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Preface 



La calculatrice hp 39g+ est une calculatrice graphique 
riche en possibilites et un outil pedagogique puissant. Elle 
a ete concue afin que vous puissiez explorer les fonctions 
mathematiques et leurs proprietes. 

Tout a ete fait pour une simplicity d'utilisation maximale. 

Pour plus conformations sur la hp 39g+, vous pouvez 
consulter notre site Internet. Vous pourrez y telecharger 
gratuitement des aplets et les charger sur votre 
calculatrice. Les aplets sont des applications speciales 
permettant d'explorer certains concepts mathematiques. 

Le site internet des calculatrices Hewlett Packard se trouve 
d I'adresse: 



http://www.hp.com/calculators 

Remerciements 

Nous remercions vivement l.equipe australienne des 
calculatrices Hewlett-Packard, ainsi que Bernard Parisse, 
Renee de Graeve, Jean-Marc Paucod et Sylvain Daude. 

Conventions utilisees 

Les conventions suivantes seront utilisees pour indiquer 
quelles touches enfoncer et quelles options des menus 
choisir pour effectuer les operations decrites. 

Les touches d enfoncer sont indiquees par: 

[sim 1 x 1 cos 1 , [home], etc. 

Les deuxiemes fonctions des touches, c'est d dire 
celles auxquelles vous accedez en appuyant d'abord 
sur la touche [shift) , sont indiquees par: 

1 SHIFT 1 CLEAR , [ SHIFT) MODES , [SHIFT) ACOS . 

• Les chiffres et les lettres sont tout simplement indiques 
par: 

5, 7, A, B etc. 
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Les options des menus, c'est d dire les fonctions que 
vous choisissez d I'aide des touches contextuelles, ou 
touches de menu, sont indiquees par: 

HH2 / HHIHH , 03 • 

Les champs de saisie et les listes de choix sont 
indiquees par: 

Function, Polar, Parametric 

• Vos calculs tels qu'ils apparaissent sur la ligne de 
saisie sont representes par: 

2*X 2 -3X+5 

Avis 

Ce mode d'emploi et tous les exemples qu'il contient sont 
fournis tels quels et peuvent faire I'objet de modifications 
sans preavis. La compagnie Hewlett-Packard, dans la 
limite des dispositions legales, ne donne aucune garantie 
formelle ou implicite relative d ce mode d'emploi. La 
compagnie se desiste expressement de toute garantie 
implicite, ainsi que des conditions de qualite marchande 
et du bon fonctionnement pour une utilisation donnee. 
D'autre part la compagnie Hewlett-Packard se desiste de 
toute responsabilite en cas d'erreur ou de dommage 
accidentel ou consecutif aux dispositions, d 
T interpretation ou d 1'utilisation de ce mode d'emploi et 
des exemples qu'il contient. 

© Copyright 2003 Hewlette-Packard Development 
Company, L.P. 

Les programmes qui controlent la hp 39g+ font Tobjet de 
copyrights et tous les droits en sont reserves. La 
reproduction, Tadaptation et la traduction de ces 
logiciels sont interdites sans I'autorisation ecrite prealable 
de Hewlett-Packard. 
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Allumer, eteindre, annuler une operation 



Allumer 

Annuler une 
operation 

Eteindre 



Ecran HOME 



Appuyer sur [on | pour allumer la calculatrice. 

Lorsque la calculatrice est allumee, la touche [on [ annule 
Toperation en cours. 

Pour eteindre la calculatrice, appuyer sur [shift [ off. 

La calculatrice s'eteint automatiquement si aucune touche 
n'a ete enfoncee pendant 9 minutes environ, L'affichage, 
la memoire et les parametres d'utilisation sont conserves. 

Si I'indicateur ((•)) ou le message Low Bat s'affiche, il 
est necessaire temps de remplacer les piles. Voir la 
section «Piles» d la page R-6. 

HOME (touche [ home [ ) est I'environnement par defaut 
de la calculatrice, il permet d'effectuer des calculs. 
Lorsque vous etes dans une autre activite (comme une 
aplet, un programme ou un editeur), appuyer sur la 
touche [ home [ pour quitter cette activite. Toutes les 
fonctions mathematiques sont valables dans HOME. Le 
nom de I'aplet courante s'affiche en haut de I'ecran 
HOME. 



l/affichage 



Le contraste Appuyer simultanement sur [on [ et sur {+} (ou [2]) pour 

augmenter (ou diminuer) le contraste. 

Effacement de • Appuyer sur cancel (sur la touche [on]) pour effacer 

I'affichage la ligne de saisie. 

Appuyer sur [ shift [ clear pour effacer la ligne de 
saisie et les lignes de Thistorique. 
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Les differences parties de I'affichage 



Historique 





i.f.ig funltidh mm 






6*3 

IS 












■T785 



-Titre 



Menu 
.contextuel, 
ou 

bandeau 



Menu contextuel, ou bandeau. II contient les 
significations courantes des touches contextuel les. Dans 
cet exemple, BEEP est le nom de la premiere touche 
contextuelle; "Appuyersur HEO signifie: appuyersur la 
premiere touche contextuelle, c'est d dire la touche la plus 
d gauche de la rangee superieure du clavier. 

Ligne de saisie. La ligne ou vous entrez vos calculs. 

Historique. L'ecran HOME ( I home | ) peut afficher 
jusqu'd quatre lignes d'historique: les calculs et les 
resultats les plus recents. Les lignes plus anciennes sortent 
de I'affichage mais sont memorisees. 

Titre. Le nom de I'aplet courante s'affiche en haut de 
l'ecran HOME. RAD, GRD, DEG specifie si I'unite 
angulaire courante est le radian, le grade ou le degre. 
Les triangles T et A indiquent s 7 il y a des lignes 
d'historique en dehors de I'affichage. Les touches [▼] et 
(X) permettent de parcourir ces lignes. 

Indicateurs. Les indicateurs sont des symboles qui 
apparaissent au dessus de la barre de titre et fournissent 
des informations importantes sur Tetat de la calculatrice. 



Indicateur 



Signification 



<3I 



La deuxieme fonction des touches 
est active (touche [shift! ). Pour 
Tannuler, appuyersur I shift | une 
deuxieme fois. 

Le mode alphabetique (touche 
|alpha[ ) est actif. Pour I'annuler, 
appuyer sur | alpha | une 
deuxieme fois. 

Piles faibles. 

Occupe. 
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Indicateur 


Signification 




En train de transferer des 
donnees par cable. 


B H 


L.historique ne tient pas dans 
l.ecran HUMb. Le taire detiler 
pour en afficher le contenu. 


RAD 


L. unite angulaire est le radian. 


GRD 


L. unite angulaire est le grade. 


DEG 


L. unite angulaire est le degre. 



Le clavier 



Le clavier de la hp39g+ contient certaines touches 
particulierement importantes: 




Les touches • Sur le clavier, les touches de la rangee superieure 

contextuelles sont appelees touches contextuelles, ou touches de 

menu. Leur signification depend du contexte. 
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La ligne inferieure de I'affichage contient les options 
relatives d un menu contextuel. 



Touches de contrdle des aplets 

Les touches de controle des aplets sont les suivante: 



Touche 


Signification 


|symb| 


Affiche I'environnement symbolique de 
I'aplet courante. Voir la section 
«Environnennent symbol ique» d la page 
1-17. 


[ PLOT ] 


Affiche I'environnement graphique de 
I'aplet courante. Voir la section 
«Environnement graphique» d la page 
1-17. 


| NUM | 


Affiche I'environnement numerique de 
I'aplet courante. Voir la section 
«Environnement numerique» d la page 

1-17 
II/. 


| HOME | 


Affiche I'ecran HOME. Voir la section 
«Ecran HOME» d la page 1-1 . 


| APLET | 


Affiche le menu deroulant de la 
bibliotheque d'aplets. Voir la section «La 
bibliotheque d'aplets» d la page 1-16. 


| VIEWS | 


Affiche le menu deroulant VIEWS. Voir la 
section «Environnements des aplets» d la 
page 1-1 6. 



Touches de saisie et d'edition 

Les touches de saisie et d'edition sont les suivantes: 



Touche 


Signification 


[on 1 (cancel) 

[ SHIFT 1 


Lorsque la calculatrice est allumee, 
la touche [on | interrompt 
Toperation en cours. Pour 
I'eteindre, appuyer sur [ shift | puis 
sur [on [ . 

Accede aux fonctions indiquees au- 
dessus des touches. 
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Touche 


Signification 


| HOME | 


Retourne d I'ecran HOME, ou vous 
pouvez effectuer vos calculs. 


| ALPHA | 


A presser avant une touche de 
lettre. La maintenir enfoncee pour 
entrer plusieurs caracteres d'affilee. 


| ENTER | 


Valide une entree ou execute une 
operation. Dans un calcul, [enter] 
agit comme « = ». Si une option du 
menu contextuel est EES ou li]C131 . 
| enter | aqit comme EES ou Hi?m . 


E3 


Commence un nombre negatif. Pour 
entrer -25, appuyer sur [(-)[ 25. 
Attention, cette operation est 
differente de la soustraction (touche 

□ )• 


[ SHIFT | EEX 


Permet d. entrer une puissance de 
1 0. Pour entrer 5x 1 0 9 , appuyer sur 
5 [ shift 9. La calculatrice 
affiche 5E9, ou 5000000000 
apres avoir appuye sur | enter | . 


|X,T,9] 


Touche d'acces aux variables 
independantes. Recopie X, T, 6 ou 
N dans la ligne de saisie, selon 
Taplet courante. 


[HD 


Supprime le caractere se trouvant 
avant le curseur ; en fin de ligne, 
supprime le dernier caractere. 


| SHIFT | CLEAR 


Touche d'effacement. Efface toutes 
les donnees affichees. Sur un ecran 
de configuration, par exemple Plot 
Setup, remet tous les para metres d 
leurs valeurs par defaut. 


0- B/ B< 

a 


T 1 1 1 ' 1 i 1 

Touches de deplacement du 
curseur; appuyer sur | shift | puis sur 
une de ces touches deplace le 
curseur completement d gauche, d 
droite, en haut ou en bas. 
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Touche 


Signification 


[SHIFT ) CHARS 


Menu contenant tous les caracteres 
disponibles. Pour en recopier un 
dans la ligne de saisie, se placer 

J 1 i L J J- i- 

dessus avec les touches de direction 
puis valider par K[|| . Pour en 
recopier plusieurs, appuyer sur 
r=riTrri apres chaque caractere puis 
valider par ElEI • 



Les autres fonctions des touches 

Deux touches permettent d'acceder aux operations et aux 
caracteres imprimes d cote des touches: [shift] et 

[ ALPHA [ . 



Touche 


Signification 


[ SHIFT | 


La touche [shift] accede aux 
operations indiquees en bleu au- 
dessus des touches. Par exemple, 
appuyer sur | shift] puis sur [home] 
(modes est ecrit au-dessus de la touche 
| home | ) pour acceder d I'ecran de 
configuration des Modes il n'est pas 
necessaire de maintenir [shift] 
enfoncee lorsque vous appuyez sur 
| home | . Cette operation sera decrite 
dans ce manuel par «Appuyer sur 

[ SHIFT \ MODES. » 

Pour annuler I'effet de la touche 

[ shift | , appuyer dessus une nouvelle 

fois. 
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Touche 



Signification (Continued) 

Les lettres sont accessibles grace d la 
touche 1 alpha 1 . Par exemple, pour 
taper Z, appuyer sur 1 alpha! Z (les 
lettres sont imprimees en orange en 
bas d gauche de chaque touche.) 

Pour annuler I'effet de la touche 
1 alpha 1 , appuyer dessus une 
nouvelle fois. 

Pour taper une lettre minuscule, 
appuyer sur [shift] [alpha) . 

Pour ecrire une chame serie de 



caracteres, maintenir [alpha] 
pendant la saisie. 



HELPWITH 



l/aide integree de la hp 39g+ est uniquement disponible 
d partir de I'ecran HOME. Elle donne la syntaxe des 
fonctions mathematiques integrees. 



Exemple 



Touches 
mathematiques 



Appuyer sur [shift] 



IT.l'l 'FUNCTION !•!•!•:••:••:•!•! 



HELPNITH E * 



SYNTAX LZ] fENTER] 

Remarque: enlever les 
parentheses ouvrantes 
des fonctions integrees comme sinus, cosinus et 
tangente avant d'invoquer la commande HELPWITH. 

Pour effectuer vos calculs, placez vous dans 
renvironnement HOME (touche [ home | ). 

Acces direct. Les operations mathematiques courantes 
sont sur le clavier, en particulier les fonctions 
arithmetiques (comme {+}) et trigonometriques (comme 
[sin ] ). Pour valider un calcul, appuyer sur [ enter [ . Par 
exemple, pour calculer la racine carree de 256, taper: 
I shift | /- 256 I enter I . La reponse est 1 6. 
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Menu Math. Le menu 
Math (touche [math]) 
affiche la liste de toutes les 
fonctions mathematiques 
n'apparaissant pas sur le 
clavier. Cette liste contient 
des sous-menus thematiques incluant les constantes et les 
commandes du CAS. Les fonctions sont regroupees en 
categories, elles-memes classees par ordre alphabetique, 
de Calculus d Trigonometry. 

- Les touches flechees permettent de parcourir la 

liste O / H ) ou de passer d'une categorie 
dans la colonne de gauche d ses elements dans 

la colonne de droite ([*] , [►]). 

- Appuyer sur Um pour recopier la commande 
surlignee dans la ligne de saisie. 

- Appuyer sur cF-Tzciri pour quitter le menu Math 
sans rien selectionner. 

- HEil affiche la liste des constantes. 

- fsilirn affiche la liste des fonctions mathematiques. 

- ECH (en menu) affiche la liste des fonctions do 
CAS. 

- Pour en savoir plus sur les fonctions du CAS, voir 
le manuel d 1 utilisation du CAS. 

Pour en savoir plus sur les fonctions mathematiques, voir 
la section «Fonctions mathematiques par categorie» d la 
page 11-3. 

A S T U C E Dans le menu des fonctions mathematiques, ou dans tout 
autre menu deroulant de la hp 39g+, il est possible 
d'acceder directement au premier element de la liste 
commencant par une lettre donnee en appuyant sur la 
touche correspondent d cette lettre (il n'est pas necessaire 
d'appuyer sur [alpha! ). 













§§§§§§§§§ math function: mm 






St at -Two 
Symbol ic 
Tests t 


CEILING 
DEG+RFlD 
FLOOR 
FHROOT ¥ 




IBH!DPTITq»flH 




■ 



Commandes de 
programmation 



Touches inactives 



Appuyer sur | shift] cmds pour afficher la liste des com- 
mandes de programmation. Pour plus d'informations, 
voir la section «Commandes de programmation» d la 
page 1 6-1 4. 

Si vous appuyez sur une touche sans effet dans le 
contexte courent, un symbole divertissement A 
apparait. 
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Les menus deroulcmts 

Un menu deroulcmts offrent un choix entre plusieurs 
options, lis se composent cTune ou deux colonnes. 



La fleche Ej de 
I'affichage montre qu'il y 
a d'autres options plus 
bas. 











UATU ciikJi-Tinu-r 5SSfiSflSSSfifliS 

>..>■>:■>:■>■ riHTH FUNLTIUNj- 








CEILING 






St- at -Two 


DEG+RFlD 






Symbol ic 


FLOOR 






Tests ¥ 


FHROOT ¥ 




nErna^M 





La fleche EI3 de 

I'affichage montre qu'il y a d'autres options plus haut. 

Parcourir un menu • Les touches \V\ et [a] font defiler les elements d'un 
deroulant menu deroulant. II est possible d'acceder directement 

au debut ou d la fin du menu en appuyant sur 1 shift! 

[▼1 ou 1 shift 1 |~a~1 . Apres avoir surligne une option, 

valider par EH (ou [ enter [ ). 

Si le menu possede deux colonnes, la colonne de 
gauche contient des categories, celle de droite leur 
contenu respectif - elle change d'une categorie d 
I'autre. Surligner une categorie dans la colonne de 
gauche, surligner une option sur la colonne de droite 

puis valider par 03 ou 1 enter) 

Pour trouver rapidement un element d'une liste, saisir 
la premiere lettre du mot cherche (sans appuyer sur 

1 alpha 1 ). Par exemple, pour trouver la categorie 

Matrix dans le menu [math], appuyer sur (T) / la 
touche correspondent d la lettre «M». 

Pour monter (ou descendre) d'une page, appuyer sur 
[shift] g ( [shift] [►]). 

Sortir d'un menu Appuyer sur [on [ (pour cancel) ou sur [^ITzIifl poursortir 
deroulant d'une liste sans rien selectionner. 
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BoTtes de dialogue 



Une boite de dialogue presente un certain nombre de 
champs modifiables. Apres avoir surligne le champ d 
modifier, il est possible d'y entrer un nombre ou une 
expression, ou de modifier son contenu. Certains champs 
proposent une liste de choix (HEEB)- D'autres champs 
sont uniquement d cocher ( IKIIlEIEi ) . Voir ci-dessous pour 
un exemple d'utilisation d'une boite de dialogue. 



FUNCTION PLD T SETUP i 

kf:ng: BiHzfefcbjl 8.52145,,, 

VfiNQ: "3.1 3.2 
KTICK: 1 VTICK: 1 

fiES= Faster 

ENTER MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



FUNCTION 


plot setup ; ; ; ; ; ;-; 


gjIMULT 


_INV. CROSS 


£ CONNECT 


^ LABELS 


•£ AHES 


_ GRID 


PLDT FUNCTIONS 


SIMULTANEOUSLY;' 


sans ex 





Restauration des valeurs par defaut 



Pour restaurer la valeur par defaut d'un champ de saisie, 
appuyer sur [ del | . Pour restaurer toutes les valeurs par 
defaut d'une boite de dialogue, appuyer sur 



SHIFT CLEAR. 



Ecran de saisie des Modes 

L'ecran de saisie des Modes permet de definir les 
parametres d'utilisation de Tenvironnement HOME. 

Pour ouvrir Tecran de configuration des Modes, appuyer 

sur [shift I MODES. 



Parametre 


Choix possibles 


Unite 
angulaire 
(Angle 
Measure) 


l/unite angulaire choisie sera valable 
d la fois dans HOME et dans I'aplet 
courante. 

Degres. 360 degres sur un cercle. 
Radians. 2n radians sur un cercle. 
Grades. 400 grades sur un cercle. 
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Parametre Choix possibles 

Mode de Standard. Les nombres sont 

notation des affiches avec toute la precision 
nombres possible. 

(Number Fixed. Les resultats sont affiches 

Format) arrondis d la precision choisie. 

Exemple: 1 23.456789 devient 
1 23.4568 en mode «Fixed 4». 
Scientific. Les resultats sont affiches 
avec un chiffre d gauche de la 
virgule, le nombre de decimales 
souhaite et un exposant. Exemple: 
123.456789 devient 1.23E2 en 
mode « Scientific 2». 
Engineering. Les resultats sont 
affiches avec le nombre de decimales 
souhaite et un exposant multiple 
de 3. Exemple: 123.456E7 devient 
1 .23E9 en mode «Engineering 2». 
Fraction. Affiche les resultats sous 
forme de fractions. La precision des 
fractions correspond au nombre de 
decimales choisies. Exemple: en 
mode «Fraction 2», 
123.456789 devient 123, 
0.333 devient 1/3, 
29/1000 devient 2/69. 
Voir la section «Utilisation des 
fractions)) d la page 1-27. 

Separateur Dot ou Comma. Affiche les 
decimal nombres sous la forme 1 2456.98 

(Decimal (mode «Dot» ou «point») ou 

Mark) 1 2456,98 (mode «Comma» ou 

«virgule»). En mode point, ce sont 
des virgules qui separent les 
elements des listes ou des matrices, 
et les arguments des fonctions. En 
mode virgule, ce sont des points. 
Note: Les exemples de ce manuels 
utilisent le mode «.» 
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Cet exemple montre comment changer le mode de 
mesure d'angles de I'ecran HOME, de radian d degre. 
La procedure est la meme pour changer le format de 
notation des nombres et le separateur decimal. 

1 . Appuyer sur 1 shift | modes pour ouvrir la boite de 
dialogue de configuration des Modes. 

La premiere ligne, Angle 
Measure, est surlignee. 



2. Appuyer sur SEES pour 
afficher une liste de 
choix. 



3. Appuyer sur (a] pour 
choisir Degrees et 
valider par Ed La 
nouvelle unite angulaire 
est le degre. Appuyer sur 

1 home 1 pour revenir d I'ecran HOME. 



A S T U C E Lorsqu'il est possible de choisir parmi les options d'une 
liste, la touche [+] les fait defiler dans le champ de saisie, 
ce qui evite d'utiliser H[EG!3- 



Les aplets (E-lessons) 

Les aplets sont des applications permettant d'explorer un 
theme particulier. Elles se divisent en environnements, qui 
leur apportent chacun un eclairage different. Cest d vous 
de choisir avec quelle aplet vous souhaitez travailler. 

Les aplets peuvent provenir de plusieurs sources: 

Les aplets integrees dans la hp 39g+ (presentes lors 
de I'achat). 



§§§§§§§§§§§§ HOME MODE." 
ANGLE MEASURE: [gEEIEffH 
NUMBER FORMAT: Fract ion 4 
DECIMAL MARK: Dot C - > 

CHOOSE ANGLE MEASURE 




Grads 



CHOUSE ANGLE MEASURE 



§§§§§§§§§§§§ HOM E MUDE-" 
ANGLE MEASURE: [^^ffi 

numeer furmat: Fract ion 4 

DECIMAL MARK: [J 0 t < . > 



CHOUSE ANGLE MEASURE 
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Les aplets creees en sauvegardant des aplets 
existantes avec une autre configuration. Voir la 
section «Creer des aplets d partir d'aplets existantes» 
d la page 1 7-1 . 

Les aplets telechargees d partir d' internet. 

Les aplets copiees d partir d'une autre calculatrice. 

Les aplets sont disponibles 
dans la bibliotheque 
d'aplets. Voir la section «La 
bibliotheque d'aplets» d la 
page 1-1 6 pour plus 
d'informations. 

Les aplets suivantes sont integrees dans la hp 39g+. Vous 
pouvez modifier la configuration des environnements 
graphique, numerique et symbolique de ces aplets. Voir 
la section «Ecrans de configuration des vuesune aplet» d 
la page 1-19 pour plus d'informations. 



Aplet 


Utiliser cette aplet pour explorer: 


Function 


Fonctions reelles en coordonnees 
cartesiennes, de la forme « y = f (x) ». 
Exemple: y = 2x 2 + 3x + 5 


Inference 


Interval les de confiance et tests 
d'hypotheses bases sur la distribution 
normale et la distribution de Students. 


Parametric 


Fonctions parametriques: x et y en 
fonction de t. 

Exemple: x = cos (7) and j/ = sin(7). 


Polar 


Fonctions polaires: ren fonction d'un 
angle 6. Exemple: r = 2cos(46). 


Sequence 


Suites U d'indice n, definies 
directement ou par recurrence. 
Exemple: U l = 0 f U 2 = I and 

n n-2 n-\ 


Solve 


Resolution d'equations. Exemple: 

x+1 = x -x - 2 . 


Statistics 


Analyse de donnees statistiques d une 
variable (x) ou deux variables (x et y). 



§§§§§§§§§§§ HPLET LIERHRVg 


issiiiiSSa:: 


Inference 


0KE 


Parametric 


0KB 


Polar 


@KB 


Sequence 

iflimramiKiiflUjJTniia 


0KB ¥ 
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En plus des aplets integrees ci-dessus, la hp 39g+ 
contient deux aplets pedagogiques: Quad Explorer et 
Trig Explorer. II est impossible d'en modifier la 
configuration. 

De nombreuses autres aplets pedagogiques peuven etre 
trouvees sur le site des calculatrices Hewlett-Packard ou 
sur d'autres sites. Elles peuvent etre telechargees 
gratuitement et transferees sur votre hp 39g+ d I'aide du 
kit de connexion PC. 

L'aplet Quad L'aplet Quad Explorer permet d'etudier le 

Explorer comportement d'une fonction du type y = a(x + h) + v 

lorsque les valeurs de a, h et vvarient, que ce soit en 
manipulant 1'equation pour voir le graphique changer ou 
I'inverse. 

A S T U C E Une documentation plus detaillee pourra etre trouvee sur 
le site des calculatrices Hewlett-Packard, accompagnee 
de fiches de travail. 



Appuyez sur [ aplet] , selectionnez Quad Explorer, 
puis appuyez sur FilriTill; . L'aplet Quad Explorer s'ourve 
en mode iEMflD, dans lequel les touches flechees, les 
touches (T] , E] et ED peuvent etre utilisees pour 
modifier 1'aspect du graphique. Ces modifications sont 
instantanement reportees dans Tequation affichee dans le 
coin superieur droit de Tecran. La courbe originale, quant 
d elle, reste affichee pour faciliter la comparaison. Dans 
ce mode le graphique controle I'equation. 

II est aussi possible de 
controler la courbe d partir 
de Tequation. Appuyer sur 
maT?l pour afficher les 
para metres de votre 
equation (voir ci-contre). 

Les touches [►] et H passent d'un parametre d Tautre, 
les touches [a] et (▼] changent leurs valeurs. 

La touche contextuelle rf=[uB"i| determine si les trois sous- 
expressions doivent etre explorees en meme temps ou si 
une seule sous-expression doit Tetre d la fois. 




. v =:■: ■ ■ a 

■ discr o 

■ :-:i=m 

. ■ ::b=u 

a-diuwajiDiizwilRijjiBiManTmi 
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L'aplet Trig 
Explorer 



Nell done ! 



La touche Iran permet de 
controler les connaissances 
de I'etudiant. Appuyer sur 
irail affiche une courbe 
representative d'une fonction 

du second degre. L'etudiant doit alors manipuler les 
parametres de I'equation afin de les faire correspondre 
au graphique. Lorsqi/il pense avoir trouve les bons 
parametres, il peut appuyer sur rimErirri . La calculatrice lui 
dira s'il a raison ou pas. Pour ceux qui abandonnent, la 
touche EEEE1D leur fournira la reponse! 

L'aplet Trig Explorer permet d'etudier le comportement 
d'une fonction du type y = asin(bx + c) + d lorsque les 
valeurs de a, b et c varient, que ce soit en manipulant 
1'equation pour voir le graphique changer ou I'inverse. 



v= sina-.g33Trj ■ 



Appuyez sur | aplet [ , 
selectionnez Trig 
Explorer, puis appuyez 
sur IIE3]! pour afficher 
I'ecran de droite. 

Dans ce mode, le graphique 
controle I'equation. Les 
touches flechees 
transforment le graphique, et 
ces transfor-mations sont 
instantanement reportees dans Inequation. 

-Origine 





La touche contextuelle 
rrriTrE^fn commute entre 

et r^llTO Lorsque 
WBEP est selection nee, le 
"point de controle" se trouve 
d I'origine (0,0). Les touches 
flechees controlent alors les 
transformations horizontales et verticales. Lorsque SUED 
est selectionnee, le "point de controle" se trouve sur le 
premier extremum de la courbe (ie. pour la courbe du 
sinus d (k/2,1) ). 



Hi:CI:T:1iElil:lFrCl 



HCHiljigjlj 
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Les touches flechees 
changent ramplitude et la 
frequence du graphique. La 
meilleur facon de le voir est 
d'essayer soi-meme. 



-Extremum 




Appuyer sur [symb! pour 
afficher I'equation complete 
en haut de I'ecran; dans ce 
mode, c'est I'equation qui 
controle le graphique. Les 
touches [►"] et [j] se 
deplacent de parametre en parametre, les touches [a] 
en [▼] changent les valeurs. 

Par defaut, les angles sont mesures en radians, mais ce 
parametre peut etre modifie en appuyant sur la touche 
contextuelle EOeII 



La bibliotheque duplets 

Les aplets sont stockees dans la bibliotheque d'aplets. 

Ouvrir une aplet Appuyer sur | aplet [ pour afficher le menu deroulant des 

aplets disponibles et en choisir une par 1111131 ou 

[ ENTER 1 . 

A partir d'une aplet, il est toujours possible de revenir d 
Tecran HOME en appuyant sur 1 home [ . 

Environnements des aplets 

Une fois Taplet configuree, ses environnements 
fournissent plusieurs angles de vue sur la fonction ou sur 
les donnees d etudier. Les exemples suivants sont des 
illustrations des trois principaux environnements des 
aplets, et d'autres environnements. 
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Environnement symbolique 

Appuyer sur 1symb[ pour ouvrir renvironnement 
symbolique de I'aplet. 

C'est dans cet 
environnement que vous 
definissez les objets d 
etudier. 

Voir la section «A propos de 
Tenvironnement symbolique» d la page 2-1 pour plus 
d'informations. 



: : i function symbolic view^^ 
^Fl(X>=(X+3>a-2 
^F2<X>=2*C0S<:X> 



F4(X>= 
F5(X>= 



v 

|h:iiibiI3JTTW 



Environnement graphique 



Appuyer sur 1 PLQT 1 pour ouvrir Tenvironnement 
graphique de Taplet. 

Cet environnement trace les 
courbes representatives des 
expressions definies. 

Voir la section « Presentation 
renvironnement graphique» 
d la page 2-5 pour d'autres informations. 







K= 0 FKK 


: ? lylH:iH 



Environnement numerique 

Appuyer sur [ num 
numerique de Taplet 



pour ouvrir Renvironnement 



Cet environnement affiche 
un tableau de valeurs des 
expressions definies. 





Fl 


F2 




.2 
.3 
. H 
.5 


? 

?.ei 

B.BH 
B . BR 
H.Sfi 
10. BE 


B 

1.HH000B 
1.HG0133 
1.H10673 
I.BHEIEE 
l.?SSlfiS 




0 













Environnement graphique/ numerique 

Cet environnement est accessible d partir du menu 
VIEWS. 

[views 1 

choisir Plot-Table HB . 

Portage I'ecran entre 
Tenvironnement graphique 
et Tenvironnement 
numerique. Voir la section «Environnements de partage 
d'ecran et zooms presdefinis» d la page 2-14 pour plus 
d'informations. 







! X 


Fl 


-.S0H3B 
-.HOfiBS 


3.F150H 
H.7E75H 










! HOSES 
i .S0H37S 


B.EbUUl 
H.fiOEEH 
ll.OBPfi 
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Environnement graphique/detail 

Cet environnement est accessible d partir du menu 
VIEWS. 

choisir Plot -Detail Eg. 

Portage I'ecran entre 
I'environnement graphique 
et un gros-plan. Voir la 
section «Environnements de partage d'ecran et zooms 
presdefinis» d la page 2-14 pour plus d'informations. 




Environnement superposition 

Cet environnement est accessible d partir du menu 
VIEWS. 

choisir Overlay Plot EG§ 

Affiche les expressions 
courantes sons effocer les 
graphiques precedents. 

Voir la section «Environnements de partage d'ecran et 
zooms presdefinis» d la page 2-14 pour plus 
d'informations. 




Environnement bloc-notes 



Appuyer sur 1 shift \ note pour afficher I'environnement 
bloc-notes d'une aplet. 



FUNi'TIDN NOTE 

RSSIGHNEHT 5, Dut'X^ 



Cet environnement permet 
d'ecrire des textes associes d 
une aplet. Ces textes seront 
transferes avec Taplet si 
I 'aplet est envoyee a une 
autre calculatrice ou d un PC. Voir la section 
«Environnement note des aplets» d la page 1 5-1 pour 
plus d'informations. 
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Environnement croquis 

Appuyer sur | shift \ sketch pour afficher renvironnement 
croquis (sketch) cTune aplet 

Cet environnement permet 
de dessiner ou d'afficher des 
images completant I'aplet. 

Voir la 

section«Environnement 
croquis des aplets» d la page 1 5-3 pour plus 
d'informations. 




Ecrans de configuration des vuesune aplet 

Les touches de configuration, ou touches-setup ( 1 shift! 
1 plot 1 et 1 shift 1 [num[ ) permettent de configurer les vues 
de I'aplet. Par exemple, appuyer sur [shift! setup -plot 
( 1 shift 1 1 plot 1 ) pour afficher I'ecran de configuration des 
para metres graphiques. 

Ecran de configuration graphique 

Appuyer sur [shift) setup - 

PLOT 

Para metres de 
renvironnement graphique 

Ecran de configuration numerique 

Appuyer sur 

1 SHIFT 1 SETUP -NUM 

Parametres des tableaux de 
valeurs. 





§ FUNCTION PLDT SETUP 


::rng: 


BS^H 6.5 


YRNQ: 


-7.1285... 7.5 


KTICK: 


1 VTICK: 1 


RES: 


Faster 


ENTER 


MINIMUM HORIZONTAL VALUE 


mm 





FUNCTI ON NUMERIC S ETUP 
NUMSTrtRT: [B^^^^H 
NUMSTEP: . 1 

numtype: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STAR TING VALUE FOR TABLE 



Ecran de configuration symbolique 



Cet environnement n'est 
disponible que pour les 
statistiques d deux variables, 
ou il joue un role important 
dans les choix des modeles 
de regression. Appuyer sur [shift! setup -symb. 



$E0£ STATISTICS S YMBOLIC SET UP^ 
ANGLE MEASURE: [■jgTIFETTH 

siFiT=Linear ssFiT=Linear 
s3FiT=Linear sHFiT:|_inear 
S5FiT:Linear 

CHOOS E ANG LE MEASURE 
l M H i 
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Changer d'en- 
vironnement 



Enregistrer la 
configuration d'une 
aplet 



Pour changer d'environnement, choisir votre 
environnement d I'aide des touches [symb) t [ num | , 

I plot 1 ou du menu Views. Pour revenir d HOME, 
appuyer sur [ home [ . II n'est pas necessaire de fermer un 
environnement pour en changer, il suffit d'en choisir un 
autre— comme on change de piece dans une maison. 
Lorsque vous changez d'environnement, les donnees 
saisies sont automatiquement enregistrees. 

II est possible d'enregistrer la configuration d'une aplet 
que vous avez modifiee et de I'envoyer vers une autre 
calculatrice. Voir la section transmission d'une aplet» d 
la page 1 7-5. 



Les calculs mathematiques 

Les operations mathematiques les plus courantes sont 
accessibles directement d partir du clavier. Les autres 
fonctions se trouvent dans le menu des fonctions 
mathematiques (touche [math]). 

Pour acceder aux commandes de programmation, 
appuyer sur | shift | cmds. Voir la section «Commandes de 
programmation» d la page 16-14 pour plus 
d'informations. 



OO COITimencer Home (touche [ home 1 ) est I'environnement central de la 
calculatrice . Vous pouvez y effectuer vos calculs et 
acceder d toutes les fonctions mathematiques. 

Saisir une expression 

Entrer les calculs de gauche d droite, comme vous le 
feriez sur le papier. Ceci s'appelle I'entree 
olgebrique. 

• Vous pouvez entrer une fonction mathematique d 

partir du clavier ou de I'option du menu [math]. 
Vous pouvez aussi taper son nom en utilisant les 
caracteres alphabetiques. 

Appuyer sur 1 enter! pour evaluer Texpression 
presente sur la ligne de saisie (Id ou se trouve le 
curseur clignotant). Une expression peut contenir des 
nombres, des fonctions et des variables. 
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Exemple 



1 ENTER 1 



GEE ■ FUNCTION H 



23^ — 14/8 
Comment calculer ln(45) : 



□ 14 

0 [shift] y^8Q] 
045 Q] 



C232-14*-J"S>^-3*LHC45> 
-620.996104305 



Res u I tats longs 



Si le resultat est trop long pour rentrer dans I'affichage, 
appuyer sur [a] pour le surligner puis sur ijrrag! pour 
I'afficher. 



Nombres Appuyer sur 1 (-) 1 pour commencer un nombre negatif ou 

negatifs P our ms erer un signe moins (attention, ce moins n'est pas 

le meme que celui de la soustraction). 

Pour elever un nombre negatif d une certaine puissance, 

le mettre entre parentheses 

(par exemple, (-5) 2 = 25, tandis que -5 2 = -25). 

Notation scientifique (puissances de 10) 

Des nombres comme 5x1 0 4 ou 3.21x1 0 -7 sont ecrits en 
notation scientifique, c'est d dire avec des puissances de 
dix. Ces nombres sont plus faciles d manipuler que 
50000 ou 0.000000321 . La touche eex permet d'entrer 
des nombres sous cette forme. 



Exemple 



Calcule 



, (4 x 10 13 )(6 x 10 23 ) 



3x 10 



-5 



(7] 4 [ SHIFT 1 EEX 

£313 Q] 

[x] (7]6 [ SHIFT 1 EEX 

23 Q] [El 3 [shift] eex 
05 



ifimmmm funi: hom 



HE-13)*(6E£3V3E-5* 



ENTER 



.: [7^1] :.:.:.:..:..:.:.: FUNCTION 



4. E- 13*6. E23^. 00003 

S.E15 
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Multiplications explicite et implicite 

Deux elements sont multiplies implicitement lorsqu'il n'y a 
pas d'operateur entre eux. Par exemple, AB signifie en 
fait A*B. 

Toutefois, par souci de clarte, il est preferable d'ecrire le 
signe multiplie pour indiquer que vous voulez effectuer 
une multiplication dans une expression. II est plus clair de 
rentrer AB sous la forme A*B, et A(B+C) sous la forme 
A*(B+C). 

A S T U C E La multiplication implicite ne fonctionnera pas toujours 
comme prevu. Par exemple, A(B+4) ne donnera pas 
A*(B+4), mais affichera un message d'erreur «lnvalid 
User Function». En fait, la calculatrice interprete A(B+4) 
comme evalue la fonction A d la valeur B+4, et la fonction 
A n'existe pas. En cas de doute, entrer le signe * 
manuellement. 



Parentheses Les parentheses sont necessaires pour entrer les 

arguments d'une fonction, comme dans SIN(45). La 
calculatrice insere automatiquement une parenthese d la 
fin de la ligne de saisie si vous I'omettez. 

Les parentheses permettent aussi de preciser I'ordre des 
operations. Sons parentheses, la hp 39g+ effectue les 
calculs selon les priori tes olgebriques (voir le pa rag rap he 
suivant). Voici quelques exemples utilisant des 
parentheses. 



Entrez... 


Pour calculer... 


[SIN] 45 |T] [ SHIFT | 71 
[SIN] 45 Q] 0 | SHIFT | 71 
(SHIFT] /" 85 0 9 

[shift] v- m850 9m 


sin (45 + n) 
sin (45) + n 

785x9 
785x9 
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Priorites algebriques (ordre devaluation) 

Les operations mathematiques sont effectuees dans 
I'ordre suivant. Les fonctions ayant meme ordre de 
priorite sont effectuees de gauche d droite. 

1 . Expressions entre parentheses. Les parentheses 
emboitees sont evaluees de I'interieur vers I'exterieur. 

2. Les fonctions precedant I'operande, comme SIN et 
LOG. 

3. Les fonctions suivant I'operande, comme ! 

4. Les fonctions puissance et racine, A , NTH ROOT. 

5. Oppose, multiplication et division. 

6. Addition et soustraction. 

7. AND et NOT. 

8. ORetXOR. 

9. Les arguments d gauche de | (where). 

10. Egal, =. 

Plus petit et plus grand nombres 

Le plus petit nombre non nul en valeur absolue la hp 
39g+ peut manipuler est lxl CT 499 (1E-499). Un 
nombre resultat est considere comme nul. Le plus grand 
nombre est 9.99999999999x1 0 499 . Un nombre 
superieur est affiche 9.99999999999E499. 

Effacement de nombres 

1 del 1 supprime le caractere situe d la position du 
curseur. Lorsque le curseur est d la fin de la ligne de 

saisie, 1 del | efface le dernier caractere. 

cancel ( [on 1 ) efface la ligne de saisie. 

1 shift 1 clear efface tout I'affichage, y compris 
Thistorique. 
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Utilisation des derniers res u I tats 



L'ecran HOME (touche 1 home | ) peut afficher jusqu'd 
quatre lignes de I'historique: les calculs et les resultats les 
plus recents. Les operations anterieures ne sont plus 
affichees mais sont memorisees. Vous pouvez revoir et re- 
utliser les entrees et resultats precedents. 



_ . . ■: M function ZI 
Calcul —1+2+3 

Dernier_ 
calcul 

Ligne de ^5*77+4 
saisie euluj^H 



6— Resultat 

Dernier 
resultat 



Recopier une ligne 
precedente 

Utilisation du 
dernier resultat 



Repeter une ligne 
precedente 



Lorsque vous avez surligne 
un calcul ou un resultat 
precedent (avec la touche 
[a] ), les options 
contextuelles HCEI3 et 
apparaissent. 



•i Q33 •:••:•!•!•!•!•:•• FUNCTIDN 

1+2+3 



J"2 



5*77+99-^70 



Surligner la ligne (avec les touches (X) [▼] ) et appuyer 
sur IWyHkl . Le nombre ou I'expression est recopie dans la 
ligne de saisie. 

Appuyer sur 1 shift \ ans pour utiliser le dernier resultat 
dans une expression, ans est une variable mise d jour d 
chaque fois que vous appuyez sur [ enter | . 

Pour repeter la derniere operation, appuyer sur [ enter) . 
Autrement, surligner la ligne (avec la touche (X| ) puis 
appuyer sur [ enter) . L'expression ou le nombre surligne 
sont re-evalues. Si la ligne est une expression contenant 
ans, le calcul est repete iterativement. 
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Exemple 



Cet exemple montre comment [shift] ans utilise le dernier 
resultat (50), et comment [ enter! met ' a variable ans a 
jour (de 50 d 75 puis d 1 00). 



50 [enter] E 25 

I ENTER 1 1 ENTER 1 

II est possible d'utiliser le 
dernier resultat comme le 
premier element de votre 
saisie sans appuyer sur | shift] ans: appuyer sur [+], E] , 
0 ou E ( ou tout autre operateur du meme type) au 
debut d'un calcul insere automatiquement ans avant 
I'operateur. 

Vous pouvez utiliser toute autre expression ou valeur de 
I'ecran HOME en la surlignant (d I'aide des touches de 
direction) puis en appuyant sur rwrnui . 

La valeur de la variable ans est differente du resultat 
affiche ; elle est representee dans la calculatrice avec 
toute la precision possible, tandis que les resultats 
affiches dependent du format de nombre adopte. 

A S T U C E ans vous permet de recuperer le dernier resultat avec 
toute la precision possible. Lorsque vous le recuperez d 
partir de I'historique, vous obtenez exactement ce qui 
etait affiche. 



.: [JJj] FUNCTION □ \ \ \ 

50 

Rns+25 

75 

100 



La touche [ enter] evalue (ou re-evalue) la derniere 
commande, alors que la combinaison ] shift l AJvscopie le 
dernier resultat (comme ans) dans la ligne de saisie. 



Memoriser une 
valeur dans une 
variable 



Vous pouvez memoriser un resultat dans une variable, 
que vous pourrez ensuite utiliser dans vos calculs. 27 
variables permettent de stocker des nombres reels: les 
variables A d Z et 6. Voir le chapitre 1 2 , "Variables et 
gestion de la memoire" pour plus de details. Par 
exemple: 

1 . Effectuer un calcul. 



4508 S3 



•EE . . fUNaiUH ... . ; 

45+3^3 

557 
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Acces d 
I'historique 



2. Memoriser le resultat dans la variable A 

1 ALPHA 1 A [ ENTER 1 





g FUNCTION 


45+8^3 






557 


Ans^n 






557 







.: rjjj] FUNCTION 

flnsfrfl 

557 

95+2*fl 

1209 



3. Effectuer un autre calcul 
utilisant la variable A. 

95 [±] 2 [x] 1 alpha 1 A 



La touche (T] surligne la derniere ligne de Thistorique. 
est alors possible d'utiliser les touches suivantes: 



Touche 


Signification 


ISEHE! 


Ces lignes font defiler et surlignent les 
lignes de Thistorique. 

Recopie T expression surlignee dans la 
ligne de saisie, d la position du curseur. 

Affiche T expression surlignee sous la 
forme mathematique usuelle. 


[DfL] 


Efface T expression surlignee de 
Thistorique, d moins qu'il n'y ait un 
curseur dans la ligne de saisie. 


| SHIFT | 

CLEAR 


Efface Thistorique et la ligne de saisie. 



Effacement de I'historique 



C'est une bonne habitude d'effacer Thistorique 
( 1 shift 1 clear) lorsque vous avez fini de travailler dans 
Tenvironnement HOME: cela economise de la memoire. 
En effet, tous vos calculs sont enregistres dans Thistorique 
jusqu'd ce que vous les effaciez. 
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Utilisation des fractions 



Pour travailler avec des fractions dans I'environnement 
HOME, commencer par se mettre en mode fractions: 



Se mettre en mode fractions 



1 . Dans I'environnement HOME, ouvrir I'ecran de 
configuration des Modes. 



SHIFT MODES 



2. Se placer sur Number 
Format, appuyer sur 



disponibles et choisir Fraction. 



ANGLE MEASURE: |;jz%Hz1/zj 

number format: Standard 

DECIMAL MARK: Dot £ . > 
TITLE: HOME 

CHOUSE ANGLE MEASURE 



pour afficher les options 



B 
B 



BBS 



ANGI 
NUM 
DECII 
TITLI 

CHDD7 



Standard 
Fixed 

Scient if ic 
Engineering 



|[f:lZHWl 



3. Valider par Cj 
la precision. 



Le 



curseur se place sur 



pic 



le cha 



mp de 



hdme MUMzwmmmi 
angle measure: Radians 
number format: Fract ion EB 

DECIMAL MARK: h Q t C . > 
ENTER DECIMAL PLACES TD USE 



4. Entrer la precision voulue et valider par EE! . Appuyer 
sur 1 home 1 pour revenir d HOME. 

Voir le paragraphe «Definir la precision des 
fractions)) ci-dessous pour plus de details. 

Definir la precision des fractions 

Le parametre «precision des fractions)) determine la 
precision avec laquelle la hp 39g+ convertit un nombre 
decimal en fraction. Plus la precision est grande, plus la 
fraction sera proche du nombre decimal. 
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En choisissant une precision de 1, la calculatrice 
considere que la fraction doit approcher la fraction d au 
moins une decimale pres. Par exemple, 0.234 sera 
approche par 3/1 3, car 
3/13=0.23076... 

Ceci peut etre important pour convertir des nombres 
decimaux cycliques. Par exemple, pour une precision de 
six decimales, 0.66666 est approche par 3333/5000 
tandis qu'en precision 3, il est approche par 2/3, qui est 
probablement ce que vous cherchez. 



Precision egale d 1 : 



Precision egale d 2: 



Precision egale d 3: 



Precision egale d 4: 



$ CEH FUNCTION WMMMM 



.234 

3/13 




g03a iiiiiiii FUNCTION iiiiiiiiiiiii-i 

.234 

3/13 

.234 

7/30 




gGEEl FUNCTION iiiiiii-i HW& 

.234 

7/30 

.234 

11/47 




grrrra function □>■■■■: 
.234 

11/47 

.234 

117/500 
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Calculs de fractions 

Pour entrer des fractions: 

Utiliser la touche [±] pour separer le numerateur du 
denominateur. 

Pour entrer une fraction mixte, par exemple 1 V2/ 
I'entrer sous la forme (1+V2)- 
Par exemple, pour calculer: 

3(2 3 / 4 + 5 7 / 8 ) 

1 . Se mettre en mode fraction. 



I SHIFT I MODES [w] 

' 1 ANGLE MEASURE: Radians 

Hi™ choisir number format: Fract ion 9 

DECIMAL MARK: [) 0 t £ . > 

Fraction I enter I [►] 

ENTER DECIMAL PLACES TU USE 

4 LULl lljiHiHihhHUMiiMilMilM 



rr.T-1 i FUNCTION $ 



2. Retourner d HOME et entrer le calcul. 

B8QJQ] 

3. Evaluer le calcul. 



•i ETFl !•!•: ■•:•!• : FUNCTION iji 

3* < 2+3^4+ < 5+7^8)} 



£07^8 



Introduction 



1-29 



Conversion d'un nombre decimal en fraction 

Pour convertir un nombre decimal en fraction: 

1 . Se mettre en mode de format Fraction. 

2. Recopier le nombre decimal d partir de I'historique 
ou I'entrer dans la ligne de saisie. 

3. Appuyer sur I enter | . 

Lors de la conversion d'un nombre en fraction, souvenez- 
vous des points suivants: 

Lors de la conversion 
d'un nombre decimal 
periodique en fraction, 
mettez la precision des 
fractions d 6 environ, et 
assurez-vous que le 

nombre d convertir contient plus de six decimales. 

Ici, la precision est egale d 6. Le calcul du haut 
renvoie le bon resultat, pas celui du bas. 

Pour pouvoir convertir 
un nombre decimal 
exact en fraction, la 
precision des fractions 
doit etre superieure 
d'au moins deux au 

nombre de decimales du nombre d convertir. 
Dans cette exemple, la precision est de 6. 



i0naPii???ii FUNCTION iiiiiiiiiiiii-i 

2^3 

.6666 

3333^5000 




i;S nTiTU iiiiiii-i FUNCTION 
.25 

1/4 

.625 

5^8 




Les nombres complexes 

Resultats La hp 39g+ peut retourner des nombres complexes 

complexes comme resultats de certaines fonctions mathematiques. 

Un nombre complexe apparait sous la forme d'un couple 
(x,y), ouxest la partie reelle etj; la partie imaginaire. Par 
exemlpe, le resultat de est (0,1). 
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Saisie de nombres Un nombre complexe peut etre saisi sous Tune des formes 
complexes suivantes, ou x est la partie reelle, y la partie imaginaire 

et i est egal d J-[ : 

{x, y) ou 
• x + iy. 

Pour taper i 



• appuyer sur I shift | [alpha] 
ou 

appuyer sur 1 math [ et sur les touches |~a~[ ou (▼] 
pour aller dans la colonne droite du menu, [▼] pour 
choisir i et EH . 

Memorisation de II existe 1 0 variables permettant de memoriser des 
nombres complexes nombres complexes: de ZO d Z9. Pour enregistrer un 
nombre complexe dans une variable: 



Entrer le nombre complexe, appuyer sur 
entrer le nom de la variable et valider par [ enter! 



04Q5Q] 

I ALPHA I Z 0 [ENTER] 



Catalogues et editeurs 

La hp 39g+ dispose de plusieurs catalogues et editeurs. 
lis vous permettent de creer ou de manipuler des objets 
specifiques, d'acceder d certaines fonctionnalites et d des 
valeurs memorisees (nombres, textes ou autres) 
independantes des aplets. 

Un catalogue est une liste d'objetsque vous pouvez 
supprimer ou transmettre. 
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Un editeur vous permet de creer et de modifier des 
nombres ou d'autres objets, com me un texte ou une 



matrice. 


Catalogue/ 
editeur 


Type d'objet 


Bibliotheque 
d'aplet ( | aplet | ) 


Aplets. 


Editeur decroquis 

(| SHIFT | SKETCH) 


Croquis et diagrammes. Voir le 
chaptitre 15 «Notes et croquis». 


Listes 

([ SHIFT | LIST) 


Listes. Dans HOME, les listes sont 
placees entre accolades. Voir le 

L-llUUllllc 1 1 llolco//. 


Matrices (| shift] 

matrix) 


Tableaux d une ou deux dimen- 
sions. Dans HOME, les tableaux 
sont entre crochets. Voir le chap- 

Milt! 1 J \\ Leo 1 1 1 U 1 1 1 Leo // . 


Bloc-notes 

(| SHIFT | NOTEPAD) 


Notes (textes courts). Voir le 
chaptitre 15 «Notes et croquis». 


Programmes 

(| SHIFT | PROGRM) 


Programmes que vous avez 
ecrits ou associes d des aplets 
personnalisees. Voir le chaptitre 
16 «Programmation». 
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Les aplets et leurs environnements 



Les environnements des aplets 



Cette section examine les options et les fonctionnalites 
des trois principaux environnements des aplets Function, 
Polar, Parametric et Sequence: les environnements 
symbolique, graphique et numerique. 



A propos de I'environnement symbolique 



L'environnement symbolique est Yenvironnement des 
definitions pour les aplets Function, Parametric, Polar et 
Sequence Les autres environnements 'donnent d'autres 
representations de ces definitions. 

Pour chacune des aplets ci-dessus, vous pouvez definir 
jusqu'd dix fonctions et tracer simultanement celles que 
vous voulez en les selectionnnant. 



Definition d'une expression (environnement symbol- 
ique) 

Choisir une aplet dans la bibliotheque d'aplets. 



APLET 



Appuyer sur [a] ou 

pour choisir une 
aplet. 



§HP=: 



Inference 0KB 

Parametric .07KB 

Polar 0KB 

Sequence .60KB t 

B3BBB3iBimB33aEBlBi33i 



Les aplets Function, 

Parametric, Polar et Sequence s'ouvrent dans 
Tenvironnement Symbolique. 
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Deplacer le curseur sur une ligne vide d moins que 
vous ne souhaitiez remplacer une expression 
existante. Vous pouvez aussi effacerl 'expression 

surlignee ( | del [ ) ou les effacer toutes les expressions 

( 1 SHIFT \ CLEAR). 

Lorsque vous entrez une expression, elle est 
automatiquement selectionees. Pour de-selection ner 
une expression, appuyer sur EHH3 Toutes les 
expressions cochees seront tracees. 

- Pour definir une 
fonction, entrer 
une expression 
definissant F(X). La 
seule variable 
independante de 
I'expression est X. 

- Pour definir une 
courbe 

parametrique, 

entrer deux 
expressions 
definissant 
respectivement X(T) 

et Y(T). La seule variable independante est T. 

- Pour definir une 
courbe polaire, 

entrer une 
expression 
definissant R(d). La 
seule variable 
independante est 6 

- Pour definir une 
suite, vous 
pouvez: Entrer les 
premiers termes de 
U (1/7, ou...U9 ou 
UO). Definir une 
suite en fonction de 
N et des termes precedents, (les resultats doivent 
etre des reels) U(N-l) et U(N-2). Ou bien definir 
uniquement le nieme terme. La calculatrice calcule 
automatiquement les deux premiers termes et les 
insere. 




^^PHRHMETRIC SVHBDLIC VIEU 



Y1(T)= 



R2C9>= 
R5C9>= 



V 



Ul(2)= 

U2a>= 

U2C2>= 
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Evaluation d'expressions 



Dans les aplets Dans renvironnement symbolique, une variable n'est 

qi/un symbole et ne represente aucune valeur par- 
ticuliere. Pour evaluer une expression dans cet environne- 
ment, appuyer sur HSEfl • Si 1'expression contient une 
reference a une autre fonctions, HSEH substitue son con- 
tenu comme dans I'exemple suivant. 



1 . Ouvrir I'aplet Function. 

[ aplet | choisir 
Function EUfflll 



^^ji FUNCTION SYMBOLIC YIEWi 












F3<X>= 




F4CX>= 




F5CX>= 







2. Entrer ces trois expressions dans renvironnement 
symbolique de I'aplet Function. 



1 ALPHA 1 A [x] 0 \W\ 

era [ alpha i b 03 

I alpha 1 F 1 |T] H Q][±] 



FUNCTION SYMBOLIC '.'lENS; 




^FKX>=fl*Xa 




✓F2<X>=B 




^F3-:X>=FKX^F200 




F5CX>= 





I ALPHA | F2Q ffl 

DQ] EES 



3. Surligner F3(X). 



FUNCTION SYMBOLIC YIEWg 




^FKX>=fl*X2 




^F2t!X>=B 






F4<X>= 




F5CX>= 

BHim FfJSTTH ^K^HI ■ HTTTTFl I: 





4. Appuyer sur EHEQ 

Les valeurs de Fl (X) et 
F2(X) sont substitutes 
dans F3(X) 



FUNCTION SYMBOLIC YIEWg 


ssss 


^FKX>=fl*X2 




^F2t!X>=B 






F4<X>= 




F5CX>= 

V^impiTiTTlHl^E^H ■ETTTTTT1I: 
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Dans HOME II est possible d'evaluer une expression dans Home en 

I'entrant dans la ligne de saisie et en validant par 

1 ENTER 1 • 

Par exemple, definir F4 comme suit. Dans Home, taper 
F4(9) [ enter 1 • L'expression est evaluee pour X=9. 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

✓ FKX>=Fl*X2 

✓F2CX>=B 

✓ F3<X>=Fl*X2+B 
^F4<X>=3*XB+2*X+1 



•HU j ; ; FUNCTION 
F4<9> 



262 



Touches de I'environnement SYAAB 

Le tableau suivant detaille les touches contextuelles utiles 
dans I'environnement symbolique. 



Touche 


Signification 


[Him 


Copie 1'expression surlignee dans la 
ligne de saisie pour la modifier. 
Appuyer sur H3 pour valider. 


E3 

HiPQHI 


Selectionne/ de-selectionne 
^expression ou Tensemble 
depressions courantes. Seules les 
expressions selectionees sont 
evaluees dans les environnements 
graphique et numerique. 

Insere la variable independante dans 
le champ courant. Equivalent d la 
touche [x,T,e| du clavier. 

Affiche Texpression courante sous la 
forme mathematique usuelle. 


|j.U:T 


Evalue Texpression courante. 


[VARS] 


Menus permettant d'entrer des noms 


[ MATH | 


de variables, leur contenu, ou des 


operations mathematiques. 


[SHIFT ) CHARS 


Affiche les caracteres speciaux. Pour 
en entrer un, le selectionner et 
appuyer sur HH . Pour rester dans le 
menu CHARS, appuyer sur rEriTrn • 
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Touche 


Signification (Continued) 


[DfL] 

| SHIFT ] CLEAR 


Supprime I'expression surlignee ou le 
caractere courant dans la ligne de 
saisie. 

Supprime toutes les expressions 
d'une liste ou efface la ligne de saisie 
(si elle est active). 



Presentation I'environnement graphique 

Apres avoir entre et coche une expression dans 
renvironnement symbolique, appuyer sur [ plot [ . II est 
possible de modifier 1'aspect du graphique ou I'intervalle 
sur lequel il est trace d partir de I'ecran de configuration 
graphique. 

Vous pouvez tracer jusqu'd dix graphiques en meme 
temps, selectionner les expressions d tracer. 

Configuration graphique 

Appuyer sur [ shift! setup-plot pour configurer les 
parametres indiques dans les deux boites de dialogue 
suivants. 

1 . Utiliser les touches de directions pour vous deplacer 
d'un champ d I'autre. Surligner le champ d modifier. 

- S'il faut saisir un nombre, I'entrer et valider par 

1 ENTER 1 OU EH- 

- S'il faut choisir une option, appuyer sur H3H5, 
surligner votre choix et valider par [ enter) ou 
Era . Pour eviter d'utiliser H33E5, surligner le 
champ d modifier et appuyer sur \T] pour faire 
defiler les differents choix. 

- S'il faut activer ou desactiver une option, appuyer 
sur EH33 pour la cocher ou la de-selection ner. 

2. HSH13 permet de voir dautres parametres. 

3. Lorsque vous avez fini, appuyer sur [ plot [ pour 
tracer le nouveau graphique. 
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Parametres graphiques 

Les parametres graphiques sont les suivants: 



Champ 


Signification 


XRNG, YRNG 


Specif ie les bornes inferieures et 
superieures des axes horizontal 
(X) et le vertical (7). 


RES 


Pour les fonctions: Uniquement. Le 
mode «Faster» calcule un point 
toutes les deux colonnes, le mode 
«More detail» un point par 
colonne. 


TRNG 


Uniquement pour les courbes 
parametriques: specifie I'intervalle 
des valeurs du temps (T) utilise par 
le graphique. 


6RNG 


Uniquement pourles courbes 
polaires: specifie I'intervalle des 
valeurs de I'angle (6) utilise par le 
graphique. 


NRNG 


Uniquement pourles graphiques 
de suites: specifie I'intervalle des 
valeurs de I'indice (N) utilise par le 
graphique. 


TSTEP 


Uniquement pour les graphiques 
parametriques: I'intervalle 
separant deux valeurs successives 
de la variable independante 


6STEP 


Uniquement pour les graphiques 
polaires: I'intervalle sepa rant deux 
valeurs successives de la variable 
independante. 


SEQPLOT 


Uniquement pour les graphiques 
de suites: en escalier 
(Stairstep) ou en toile 
d'araignee (Cobweb). 


XTICK 


Espace entre deux graduations 
horizontales. 
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Champ 


Signification 


YTICK 


Espace entre deux graduations 
verticales. 


Ces options, qui peuvent etre cochees, sont des 
parametres que vous pouvez activer ou desactiver. 
Appuyer sur tfjlEliJ pour afficher la deuxieme page de 
la boite de dialogue. 


Champ 


Signification 


SI MULT 


Si plusieurs graphiques doivent 
etre traces, ils sont traces en meme 
temps (sinon, ils sont traces I'un 
apres I'autre). 


INV. CROSS 


Lorsque la croix du curseur 
rencontre le graphique, inverse les 
pixels superposes. 


CONNECT 


Relie les points traces (I'aplet 
Sequence les relie toujours.) 


LABELS 


Gradue les axes avec les valeurs 
des parametres XRNG et YRNG. 


AXES 


Dessine les axes. 


GRID 


Dessine les points d'une grille 
selon les espacements XTICK et 
YTICK. 



Initialisation des Pour restaurer les valeurs par defaut de tous les 
parametres parametres de I'ecran de configuration graphique, 

appuyer sur [shift] clear. Pour initialiser un seul champ, 

le surligner et appuyer sur [ del | . 



Exploration du graphique 

L'environnement graphique dispose d'un choix de 
touches et de touches contextuelles vous permettant 
d'explorer un graphique. Les options vorient d'une oplet 
a I'autre. 
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Touches de I'environnement graphique 

Le tableau suivant detaille les touches contextuelles qui 
permettent de travailler dans renvironnement graphique. 



Touche 


Signification 


| SHIFT | CLEAR 


Efface le graphique et les axes. 


| VIEWS | 


Propose des environnements 
predefinis pour partager I'ecran et 
modifier I'echelle ("zoom") des 
axes. 


(SHIFT] Q 

i ci_ met i r^n 


Deplace le curseur completement a 

yC/Uv-i/t? UU L.KJI IIL/I&& 1 Id II L/ L/i \JIIC 


B 
E 


Deplace le curseur d'une courbe d 
I'autre. 


uniHa or 

[ON] 


Suspend le trace. 


MMZII 


Continue le trace s'il a ete 
suspendu. 


IBIdSHI 
kJiIJBI 


Active/desactive le menu 
contextuel. Lorsque le menu est 
inactif, appuyer sur une touche de 
la rangee superieure pour le 
reactiver. 

Appuyer sur EHUD une fois 
pour afficher le menu 
contextuel. 

Appuyer sur EHUD une 
deuxieme fois efface le menu 
contextuel et n'affiche que le 
graphique. 

Appuyer sur iBiaziu une 

troisieme fois affiche les 
coordonnees du curseur. 

Affiche le menu de changement 
d'echelle. 


H:T:na 


Active/desactive le mode «Trace» 
(parcours de la courbe). Une petite 
boite blanche apparait d cote de 
cette option lorsqu'elle est active. 
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Touche 


Signification 


MXlBd 


Ouvre un masque de saisie vous 
demandant une valeur de X. Entrer 
une valeur et appuyer sur HH . Le 
curseur se place directement au 
point entre. 




r I i I 1/ lii- i« 

Seulement dans 1 aplet Function: 
affiche un menu d'etude des 
fonctions (voir la section «Analyse 
du graphique avec le menu FCN» 
a la page 3-4.) 




Affiche 1'expression de definition 

Jill' J 1 '1 

de la tonction ou de la suite 
courante. EHUD revient au menu. 
Voir la section «Analyse du 
graphique avec le menu FCN» d la 
page 3-4. 



Parcours de la Vous pouvez parcourir les points d'une courbe avec les 
COUrbe touches 0 et [►]. Lorsqu'un graphique vient d'etre 

trace, le mode Trace (parcours de la courbe) est 
automatiquement active, et les coordonnees (x, y) du 
curseur s'affichent au bas de I'ecran 

Remarque: si la resolution (dons I'ecran de configuration 
graphique) est mise a «Faster», il se peut que le curseur 
ne suive pas exactement la courbe. En effet, le mode 
FASTER calcule un point toutes les deux colonnes, tandis 
que le curseur parcourt la courbe colonne par colonne. 

Dans les aplets Function et Sequence: II est 

possible de faire defiler I'affichage vers la gauche ou vers 
la droite en mode Trace, ce qui vous permet de connaitre 
voir plus de points du graphique. 



Passer d'une S'il y a plusieurs courbes affichees en meme temps, les 

courbe d I'autre touches [a] et [▼] font passer le curseur d'une courbe d 

I'autre. 



Acceder 

directement a une 
valeur 



Pour acceder directement d un point de la courbe sans la 
parcourir, appuyer sur EBQ3, entrer une abscisse X et 
valider par 03 . Le curseur se place au point desire. 
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Activation du mode 
Trace 



Changement 
d'echelle 



Les options du 
menu ZOOM 



(Si le menu contextuel n'est pas affiche, commencer par 
appuyer sur EH3D ) 

Pour desactiver le mode Trace, appuyer sur . 

Pour I'activer, appuyer sur QjEHl 

Pour ne plus afficher les coordonees, appuyer sur 
IBIdMU 

Une des options du menu contextuel est HHITB1 . Cette 
option redessine le graphique d une echelle plus grande 
ou plus petite. Elle court-circuite I'ecran de configuration 
graphique. 

Grace a I'option Set Factors . . . , vous pouvez definir 
dans quelle proportion vous souhaitez agrandir ou 
reduire I'echelle, et si le nouvel ecran doit etre ou non 
centre sur le curseur. 

Appuyer sur HUlTBl , choisir une option et valider par 
(si HHITB1 n'est pas affiche, appuyer sur EH3D ) Toutes 
les options du menu HHITB1 ne sont pas disponibles dans 
toutes les aplets. 



Option 


Signification 


Center 


Recentre le graphique sur le curseur 
sons changer d'echelle. 


Box... 


Vous permet de dessiner un 
rectangle d agrandir. Voir la 
section «Agrandir un recta ngle» d 
la page 2-1 8. 


In 


Divise les echelles horizontale et 
verticale selon deux facteurs en 
X-Factor et en Y-Factor. Par 
exemple, si ces facteurs sont egaux 
d 4, il y aura 4 fois plus de pixels 
par unite (voir Set Factors ci-apres) 


Out 


Multiplie les echelles horizontale et 
verticale selon deux facteurs en 
X-Factory et en Y-Factor (voir Set 
Factors ci-apres). 
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Option 


Signification 


X-Zoom In 


Divise I'echelle horizontale selon 
X-Factor. 


X-Zoom Out 


Multiplie I'echelle horizontale selon 
X-Factor. 


Y-Zoom In 


Divise seulement I'echelle verticale 
selon Y-Factor. 


Y-Zoom Out 


Multiplie I'echelle verticale selon 
Y-Factor. 


Square 


Adapte la meme echelle 
verticalement et horizontalement 
pour avoir un repere norme (d 
utiliser apres avoir agrandi un 
rectangle ou modifie I'echelle d'un 
des axes.) 


Set 

Factors . . . 


r\ t f • • 1 f 1 * 1 

Detmit les tacteurs de reduction ou 
d'agrandissement X-Factor et 
Y-Factor. II est possible de centrer le 
graphique avant de I'agrandir ou 
de le reduire. 


Auto Scale 


Redefinit I'echelle verticale afin que 
I'affichage represente une partie 
significative du graphique. (Dans 
les aplets Sequence et Statistics, 

option redefinit les deux 
echelles.) 

Cette procedure utilise uniquement 
la premiere fonction cochee pour 
calculer la meilleure echelle. 


Decimal 


Redefinit I'echelle de chaque axe 
de telle sorte que chaque pixel 
represente 0. 1 unites. Les valeurs 
par defaut de XRNG (-6.5 to 6.5) et 
de yrng (-3.1 to 3.2) sont 
retablies. (Pas sauf dans les aplets 
Sequence ni Statistics.) 
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Exemples 



Option 


Signification 


Integer 


r> 1 ' ( • • 1 / ' 1 II 1 * il 1 

Kedetmit 1 echelle honzontale de 
telle sorte que chaque pixel 
represente une unite. (Non 
disponible dans les aplets 
Sequence et Statistics.) 


Trig 


Redefinit I'echelle horizontale de 
telle sorte qu'un pixel represente 
71 /24 radians, soit 7°30' ou 8.33 
grades; redefinit I'echelle 
horizontale de telle sorte qu'un 
pixel represente 0.1 unite (pas sauf 
dans les aplets Sequence et 
Statistics.) 


Un- zoom 


Retablit les echelles precedentes. 
(Cette option n'est visible que si Ton 
viens d'effectuer un zoom) 



Les ecrans suivants montrent I'effet des options du menu 
HHITBl sur la courbe representative de 3sinx . S'assurer 
que vous effectuez les operations suivontes a portir des 
echelles initiates. 

Courbe de 3 sinx , 




Agrandissement: 
IBIdJMI BgHB In HH 







K= 0 F3(K 


i: 0 IBNIMI 



Restauration: 
HHITBl Un-zoom BTB 

(Appuyer sur I shift! [t] 
pour descendre tout en bas 
du menu Zoom.) 
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Zoom rectangle 



Reduction: 
hititbi Out 03 

Restourer I'echelle initiate 
(voir ci-dessus). 

Agrandissement en X: 

HfflTEl X-Zoom In 03 

Restaurer I'echelle. 

Reduction en X: 
HSBITEl X-Zoom Out 03 

Restourer I'echelle. 

Agrandissement en Y: 
HfflTEl Y-Zoom In 03 

Restourer I'echelle. 

Reduction en Y: 
Hmrai Y-zoom out era 

Echelle normee 
(Square): 

HIETBl Square 03 







Hihiain^PPMiHil 


■j^rirT^nisHJin 







MHHfiin3?BPBiiiiii 


■MZBrm71iyin:ni 



mm 





1 | 


H 


HihlEinBTOTftHiHil 









u 


BHUa 113331 BiniHagMEIia3BB3!l 



BHiISlii3SH3 EMI C33 H333 EHZE1 



L'option Box. . . du menu raaiTEl permet de tracer un 
rectangle autour d'une zone d agrandir. 

1 . Si necessaire, appuyer sur raiHTTn pour activer le 
menu contextuel. 

2. Appuyer sur HmTBl puis Box. . . 

3. Placer le curseur sur un coin du rectangle. Appuyer 
sur 03 . 
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4. A I'aide des touches 
flechees, deplacer le 
curseur au coin oppose 
du rectangle. 

5. Appuyer sur HH pour 
agrandir la zone 

deli mi-tee par le 
rectangle. 







SELECT SECOND CI 


rnef; H33HB3M 









iHillA!ll^d!IIEH!IH 



Les facteurs 
d'echelle 



1 . Dans I'ecran graphique, appuyer sur raiHTTn HHITBl • 

2. Choisir Set Factors . . . et valider par 03 . 

3. Entrer les deux facteurs d'echelle: le premier pour 
I'echelle horizontale (XZOOM), I'autre pour I'echelle 
verticale (YZOOM). 

Reduire («Zoom out») revient d multiplier Y echeWe par 
un facteur, de sorte que I'intervalle affiche est plus 
long. Agrandir («Zoom in») revient d diviser I'echelle 
par un facteur, de sorte que hntervalle affiche est 
plus court. 



Environnements de partage d'ecran et zooms presde- 
finis 

Le menu VIEWS ( [ views | ), ou menu des environnements, 
contient des options permettant de tracer le graphique en 
utilisant des echelles d'axes pre-definies. Ceci evite 
d'avoir d utiliser I'ecran de configuration graphique. Par 
exemple, Toption Trig choisit une echelle specialement 
adaptee aux fonctions trigonometriques. II contient aussi 
des options de partage d'ecran. 

Dans d'autres aplets, que vous avez par exemple 
telechargees sur Internet, le menu VIEWS peut aussi 
contenir certaines options propres d Taplet. 
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Options du 
menu VIEWS 



Appuyer sur [views] / choisir une option et valider par 
Era . 



Option 


Signification 


Plot- 
Detail 


Partage I'ecran entre le graphique 
et un gros plan (voir la section 
suivante). 


Plot-Table 


Partage I'ecran entre le graphique 
et le tableau de valeurs. 


Overlay 
Plot 


Dessine les courbes des expressions 
cochees sans effacer le graphique 
precedent. 


Auto Scale 


Redefinit I'echelle verticale afin que 
laffichage represente une partie 
significative du graphique. (Dans 
les aplets Sequence et Statistics, 
cette option redefinit les deux 
echelles.) 

Cette procedure utilise uniquement 
la premiere fonction cochee pour 
calculer la meilleure echelle. 


Decimal 


Redefinit I'echelle de chaque axe 
de telle sorte que chaque pixel 
represented unite. Les valeurs par 
defaut de XRNG (-6.5 to 6.5) et de 
YRNG (-3.1 to 3.2) sont retablies. 
(Pas dans les aplets Sequence ni 
Statistics.) 


Integer 


Redefinit I'echelle horizontale de 
telle sorte que chaque pixel 
represente une unite. (Non 
disponible dans les aplets 
Sequence et Statistics.) 
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Option 


Signification 


Trig 


Redefinit I'echelle horizontale de 
telle sorte qu'un pixel represente n/ 

24 radians, soit 7°30 ou 8.33 

1 1 'i' 'j. m * 1 11 
grades; redetimt 1 echelle 

horizontale de telle sorte qi/un 

pixel represente 0.1 unite (non 

disponible dans les aplets 

Sequence et Statistics.) 



Partage de I'ecran L'environnement «Graphique-Detail» (Plot-Detail) permet 
d'avoir simultanement deux representations du 
graphique. 

1 . Appuyer sur [ views [ , choisir Plot-Detail et 
valider par EH . Le graphique est dessine deux fois. II 
est alors possible de changer I'echelle de la partie 
droite. 

2. Appuyer sur EH3D 
HHITBl , choisir une 
option et valider par 

BTBi OU [ ENTER 1 . 

L 7 echelle du cote 
gauche est modifiee. 
Dans rexemple suivant, Tecran a ete partage et le 
cote droit agrandi. 

- Les options du menu contextuel agissent en meme 
temps sur les deux cotes de I'ecran (pour 
parcourir la courbe, afficher les coordonnees ou 
Tequation de la courbe etc). 

- 1 shift 1 [a\ et [ shift 1 [►] deplacent le curseur d 
chaque extremite de Tecran. 

- La touche contextuelle redessine le 
graphique initial (cote gauche) d la meme echelle 
que le graphique du cote droit. (En faisant cela, il 
modifie les valeurs minimales et maximales des 
axes dans Tecran de configuration graphique.) 
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Superposer des 
graphiques 



Echelle decimale 



Echelle entiere 



Echelle 

trigonometrique 



3. Pour sortir du mode Ecran portage, appuyer sur 
[ plot 1 . Le cote gauche reprend tout I'ecran. 

L'environnement «Graphique-Numerique» (Plot-Table) 
permet d'avoir simultanement deux representations du 
graphique. 



As 




MHHfilM 


■ ^■1 



hoses 

60R375 



Fl 



57E355 



EElIin33l 



1. Appuyer sur [ views [ , 
choisir Plot-Table et 
valider par . Le 
graphique est dessine 
sur la partie gauche et 
un tableau de valeurs 
s'affiche sur la partie droite. 

2. Pour se deplacer le long du tableau de valeurs, 
appuyer sur [a] et jj] . Ceci fait en meme temps se 
deplacer un point le long de la courbe et les valeurs 
correspondantes du tableau sont surlignees. 

3. Pour passer d'une courbe d I'autre, utiliser les touches 

B et B- 

4. Pour revenir d l'environnement numerique ou 
graphique, appuyer sur [ num [ ou [ plot [ . 



Pour superposer un graphique d un graphique precedent 
sans effacer celui-ci, le tracer d Taide de [views [ 
Overlay Plot au lieu de [ plot [ . Attention, seules les 
fonctions cochees pourront etre parcourues avec le 
curseur. 

l/echelle decimale est I'echelle par defaut. Si vous avez 
choisi I'echelle Trig ou Integer, vous pouvez retablir cette 
echelle en choisissant Toption Decimal. 

l/echelle entiere comprime les axes de telle facon que 
chaque point de Tecran (pixel) represente 1 x 1 unites et 
que Torigine soit proche du centre de Tecran. 

l/echelle trigonometrique est adaptee au trace de 
fonctions trigonometriques. II est plus probable qu'une 
fonction trigonometrique coupe I'axe des x aux abscisses 
comensurables d n. 
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Presentation de I'environnement numerique 

Apres avoir entre et coche, 
dans I'environnement 
symbolique, une ou 
plusieurs expressions d 
etudier, appuyersur | num [ 
pour afficher un tableau de 
valeurs de la variable independante [X, T, 6 ou N) et des 
variables dependantes. 





Fl 


F2 






.1 


? 

F.fil 




!b 


. B 


B.BH 




.3 


.? 


B.BR 




. H 


.6 


1.5G 




.5 


.5 


10. B5 





E33B1^^M^^MCIeBEB3ZII 



Configuration du tableau de valeurs (ecran de confi 
guration numerique) 



Appuyer sur 1 shift | setup- 
num pour modifier les 
parametres des tableaux 
de valeurs. 



jjjjjjjjFUHCTI DH NUMERIC S ETUP 
NUMSTHRT: ^^^^^H 
NUMSTEP: . 1 
NUMTVPE: Automatic 
NUMZDUM: 4 

ENTER STARTING VALUE FUR TABLE 



Surligner le champ d modifier. Utiliser les touches 
flechees pour passer d'un champ d Tautre. 

- S 7 il faut entrer un nombre, le taper et valider par 

I . Pour modifier un nombre existant. 



ENTER OU 



appuyer sur [HHii . 

S'il faut choisir une option, appuyer sur 
surligner une option et valider par [ enter! ou 



Raccourci: La touche contextuelle mim 
recopie les valeurs de Tecran de configuration 
graph ique dans NUM START et NUMSTEP (ecran 
de configuration numerique). En fait, cette touche 
construit un tableau dont chaque ligne 
correspond d une colon ne de points de I'ecran 
graphique. 



2. Lorsque vous avez termine, appuyer sur [ num [ pour 
revenir voir leau tableau de valeurs. 
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Ecran de configuration numerique 

Le tableau suivant detaille les touches contextuelles dans 
I'ecran de configuration numerique. 



Champ 


Signification 


NUM START 


La valeur de depart de la variable 
independante. 


NUMSTEP 


La difference entre deux valeurs 
successives de la variable 
independante. 


NUMTYPE 


Type de tableau de valeurs: 
automatique ou personnalise 
(«Build Your Own»). Dans ce 
dernier cas, vous devez rentrer 
vous-meme chaque valeur de la 
variable independante. 


NUMZOOM 


Facteur d'echelle; multiplie 
I'echelle pour une reduction 
(«Zoom Out»), la divise pour un 
agrandissement («Zoom ln»). 



Initialisation des parametres 

Pour restaurer les parametres par defaut de 
I'environnement numerique, appuyer sur ["shift] clear. 

Exploration d'un tableau de valeurs 
Touches de I'environnement numerique 

Le tableau suivant detaille les touches contextuelles utiles 
pour travailler avec des tableaux de valeurs. 



Touche 


Signification 




Affiche le menu ZOOM. 

Bascule entre les deux failles de 
caracteres disponibles. 
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Touche 


Signification 




Affiche Texpression de la fonction 
de definition de la colon ne 
surlignee. Pour desactiver cet 
affichage, appuyer sur maaj. 



Changement II est possible de recalculer un tableau avec plus ou moins 

d'echelle ^ e details (menu ZOOM). 

Options du Le tableau suivant detaille les options du menu Zoom: 
menu ZOOM 



Option 


Signification 


In 


Reduit I'intervalle d'etude de la 

vn rin K o i nHopionHn nto o tnh pn 1 1 

V KJ 1 1 U U 1 C II IvJv^kJd IUUI MC LC IU KJIKS\A U 

est recalcule selon des valeurs plus 
serrees de la variable 
independante. Cette option utilise le 
facteur NUMZOOM de 
Tenvironnement numerique. 


Out 


Augmente Tintervalle d'etude de la 
variable independante. Le tableau 
est recalcule selon des valeurs 
moins serrees de la variable 
independante. Cette option utilise le 
facteur NUMZOOM de 
Tenvironnement numerique. 


Decimal 


Calcule le tableau utilisant des 
valeurs de la variable independante 
multiples de 0. 1 , d partir de 0. 
(Raccourci evitant de changer 

NUMSTART et NUMSTEP.) 


Integer 


Calcule le tableau pour les valeurs 
entieres de la variable 
independante d partir de 0 
(Raccourci evitant de changer 

NUMSTART et NUMSTEP.) 
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Option 


Signification 


Trig 
Un- zoom 


Calcule un tableau utilisant des 
valeurs de la variable independante 
multiples de n/24 radians ou 7°30 
d partir de 0. 

Restaure I'echelle precedente. 



Le tableau de droite est un «gros plan» («zoom in») du 
tableau de gauche. Le facteur d'echelle est 4. 
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9.9S33416646SE-2 




9.9S33416646SE-2 


WilHBI^Bj!s3B^MB^gTn 











A S T U C E Pour acceder directement d une valeur de la variable 

independante dans le tableau, deplacer le curseur dans 
la colonne de la variable independante, puis entrer la 
valeur d laquelle vous voulez acceder. 



Mise a jour Si vous entrez une nouvelle valeur dans la colonne de la 

automatique des variable independante X, les valeurs correspondantes 

calculs des autres colonnes sont recalculees, ainsi que 

I'ensemble du tableau. 
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Construire un tableau de valeurs personnalise 



Construction du 
tableau 



Par defaut, I'option NUMTYPE est «Automatic», ce qui 
calcule le tableau de valeurs selon des intervalles 
reguliers de la variable independante (X, T, 6 ou N). Si 
vous lui faites prendre la valeur «Build Your Own», vous 
devrez remplir vous-meme la colonne de la variable 
independante. Les autres colonnes seront alors 
automatiquement calculees et affichees. 

1 . Commencer par selectionner une expression dans 
renvironnement symbolique. Remarque: uniquement 
des aplets Function, Polar, Parametric ou Sequence. 

2. Dans I'ecran de configuration numerique ( [shift! 
SETUP-HUM), choisir NUMTYPE : Build Your Own. 

3. Ouvrir I'environnement numerique ( | num [ ). 

4. Effacer les donnees existantes en appuyant sur 

I SHIFT I CLEAR. 



Entrer les valeurs de la variable independante dans 
la colonne de gauche. Taper chaque nombre et 

valider par [ enter) . II n'est pas necesaire de les 
saisir dans I'ordre, car il existe une fonction de tri 
( raaai ). Pour inserer un nombre entre deux autres 
nombres, appuyer sur EH 



Entrer les 
nombres dans la 
colonne X 





Fl 


F2 
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■jjiiiuaKiHimrHn^M 



Les valeurs de Fl et 
F2 sont 
" automatiquement 
calculees 
automatically 



Effacement des 
donnees 



[SHIFT I CLEAR puis 

tableau de valeurs 



efface toutes les donnees d'un 
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Touches du mode «Build Your Own» 



Touche 


Signification 




Recopie la valeur de la variable 
independante (X, T, a ou N) sur- 
lignee dans la ligne ae saisie. 
Apres avoir modifie la valeur, 

appuyer sur | enter | . 




Insere une ligne de 0 d I'empla- 
cement du curseur. Pour rem- 
placer un zero, taper un nombre 

et valider par | enter | . 

Trie la colonne de gauche par 
ordre croissant ou decroissant. 




Commute entre les deux failles de 
caracteres disponibles. 




A f f • 1 1/ • 1 1 t ("• •!• 

Attiche 1 expression de definition 
de la colonne surlignee. 


[DfL] 


Supprime la ligne surlignee. 


| SHIFT ) CLEAR 


Efface toutes les donnees du tab- 
leau. 



Tracer un cercle 

Tracer le cercle x 2 = 9 . Pour tracer cette expression, 
vous devez la reecrire comme suit: 

y = ±h-x 

Pour tracer la valeur positive et negative de j;, vous devez 
definir les deux equations suivantes: 

y = J 9 -x 2 et y = -J9 -x 2 
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Dans I'aplet Function, saisir ces expressions: 
I aplet | choisir 



Function 



□ [Xjj] [F] Q] [ENTERl 

Restaurer les 

para metres graphiques 

par defaut. 

fSHIFTl SETUP-PLOT 
[SHIFTl clear 



FUNCTION SYMBOLIC YIEH^^ 

^FKX>=J-(:9-Xa> 

^F2<:x>=--rt:9-xo 



F5CX)= 



FUNCTION 


PLOT SETUP 


HFiNG: CT-W.M 


■ 6.5 


VRNQ: -3.1 


3.2 


KTICK: 1 


VTICK: 1 


fiEs= Detail 




ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 







3. Tracer les deux 
fonctionset cacher le 
menu pour voir tout le 
graphique. 



I PLOT I ffiHJD IBIdJIU 



Configurer les parametres de I'environnement 
numerique d leurs valeurs par defaut. 



(shift! setup-num 



[shift] clear 



FUNCTI ON NUMERIC S ETUP 
NUMSTART: [S^^^^H 
NUMSTEP: . 1 

numtype: Automatic 

NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING V ALUE FOR TA RLE 



5. Afficher des tableaux de valeurs pour ces fonctions. 



NUM 



!b 

.3 
. H 
.5 


Fl 


F2 




3 

E.11B333 
E.1133EE 
E . 1BH1SE 
E.1F3E1H 
E.15B0H 


-3 

-E.11B33 
-E . 11333 
-E.1BH1B 
-E.1F3E1 
-E.15B01 




0 
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A propos de I'aplet Function 

L'aplet Function permet d'etudier jusqu'd dix fonctions de 
la forme y =f (x) en coordonnees cartesiennes, par 
exemple y = 2x + 3 . 

Lorsque vous avez defini une fonction, vous pouvez: 

tracer la courbe representative de cette fonction pour 
en trouver les racines, les intersections avec une autre 
courbe, la pente, les extrema ou determiner I'aire 
sous la courbe. 

calculer un tableau de valeurs associe d la fonction. 

Ce chapitre montre les principaux outils de I'aplet 
Function en vous guidant pas d pas d travers un exemple. 
Voir la section «Les environnements des aplets» d la page 
2-1 pour plus de renseignements sur les fonctionnalites 
des environnements symbolique, numerique et 
graphique. 



Premiers pas avec I'aplet Function 



L'exemple suivant etudie deux fonctions: 

une fonction affine y = 1 -x 

et une equation du second degre y = (x + 3) - 2 . 



Ouverture de I'aplet Function 



1 . Ouvrir Taplet Function. 
I aplet I choisir 



Function lilUJj! 

L'aplet Function s'ouvre 
sur Tenvironnement 
symbolique. 



■iii jFUNCTIDH SYMBOLIC VIEN^^ 



F4(X>= 
F5(X>= 
QgjlHgjaMjM^^BHJflBllljEg 
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L'environnement Symbolique est renvironnement de 
definition des aplets Function, Parametric, Polar et 
Sequence. Les autres environnements utilisent cet 
environnement. 

Definition des expressions 

2. II est possible de definir jusqu'd dix fonctions (de FO d 
F9) en meme temps dans l'environnement 
symbolique. Surligner la ligne que vous souhaitez 
utiliser puis entrer votre expression ( [del] supprime 
une ligne existante, [shift] clear efface toutes les 
lignes.) 

1 □ |XJ,9 1 1 ENTER 1 

□ 2 [enter! 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^F1(X) = 1-X 



F3<X> 
F4CX> 
F5CX> 

■dJHM<ITgiM ^^BETTTTgllHn?W 



Configuration du trace 

Vous pouvez modifier les echelles des axesx e\ y, la 
resolution du graphique et I'espace entre deux 
graduations sur les axes. 

3. Afficher les parametres de trace. 



| SHIFT 1 SETUP-PLOT 





!i FUNCTION PLOT SETUP 


KRNG: 


H3E^H 6.5 


YRNG= 


-3.1 3.2 


KTICK: 


1 VTICK: 1 


RES: 


Detail 


ENTER 


MINIMUM HORIZONTAL VALUE 



Remarque: Pour cet exemple, vous pouvez laisser ces 
parametres a leurs valeurs par defaut. Nous 
utiliserons I'option Auto Scale pour trouver I'axe des 
ordonnees y approprie a notre axe des abscisses x. 
Si I'ecran qui saffiche nest pas celui-ci, appuyer sur 
| shift 1 clear pour restaurer les valeurs par defaut. 

4. Specifier une grille pour le graphique. 

EiDlEi§:=! 

SB H mns 





FUNCTION 


PLOT SETUP i 


^SIMULT 


_INY. CROSS 


^ CONNECT 


_LABELS 


£AHES 


5'jRID 


DFiliH GRID"? 
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Tracer les courbes representatives des fonctions 

5. Tracer les courbes representatives des fonctions. 



1 PLOT 1 







K=0 FKK 


)= i \zmn 



Changer I'echelle 

6. II est possible de changer I'echelle pour voir votre 
graphique dans le domaine qui vous convient. Ici, 
nous choisirons I'echelle automatique (Auto Scale). 
Voir la section «Options du menu VIEWS» d la page 
2-15 pour une description de I'echelle automatique. 



1 views 1 choisir Auto 
Scale EEH 







✓ Fl 

✓ F2 

F^ 
F5 


Plot-Detail 
Plot-Table 
Overlay Plot 




Decimal r 















K=0 FKK 


): 1 Ii5l=i:il| 



Parcourir une courbe 

7. Parcourir la fonction affine. 



[*} 6 his 



Remarque: par defaut, le 
mode Trace (parcours de 







K=-,fi FKK 


j: l,fi 1£1M2U 



la courbe) est actif. 

8. Passer de la courbe representative de la fonction 
affine d celle de la fonction du second degre. 







K=-,fi FE(K 


>: a,7fi Euan 
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Analyse du graphique avec le menu FCN 

9. Afficher les options cTaffichage de renvironnement 
graphique. 







MiiUfiinBTBPPiiiiii 


■«;BKI33TliBia:iii 



Trouver la plus 
grande des deux 
racines de la 
fonction du second 
degre 



Les fonctions du menu FCN de I'environnement 
graphique permettent de trouver les racines, intersec- 
tions, pentes et aires d partir d'une fonction definie 
dans I'aplet Function (ou dans une aplet basee sur 
I'aplet Function). Elles agissent sur la courbe cour- 
ante. Voir la section «Operations du menu FCN» d la 
page 3-10 pour plus d'informations. 

1 0. Trouver la plus grande des deux racines de la 
fonction du second degre. 

Remarque: Mettre le curseur sur la courbe 
representative de F2(x) = (x + 3) -2 avec les 
touches [a] et [w] pour placer le curseur sur la 
fonction du second degre, puis le deplacer pres de 
x = -1 avec les touches [►"] et [*] . 

EEC] choisir Root EG 









Root 1 




Intersect ion 






Slope 






Signed area... 






Extremum 






1 CEEH1 1 





La valeur de la racine 
s'affiche en bas de 
I'ecran. 




RDDT: -l..BBB7BfiH37fi3 
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Trouver 

^intersection des 
deux courbes 



1 1 .Trouver I' intersection des deux fonctions. 
rgrr=m§i EIIEH [t] EEH 











Root 








Slope 






Signed area- 






Extremum 






1 ECH1 1 





1 2. Choisir la fonction affine dont vous cherchez 
T intersection avec la fonction du second degre. 























^■nmrriHHiir-M 



Les coordonnees du 
point d'intersection 
s'affichent en bas de 
I'ecran. 



I-SECT: t-l.B) 



Trouver la pente de 
la fonction du 
second degre 



1 3. Trouver la pente de la fonction guadratigue en ce 
point d' intersection. 



choisir Slope 



La valeur de la pente 
s'affiche en bas de 
I'ecran. 




Trouver I'aire 
signee entre deux 
courbes 



14. Trouver I'aire entre les deux fonctions dans le 
domaine -2 < x < -1 , puis deplacer le curseur sur 
F\(x) = 1 - x et choisir I'option «Aire signee» 
(Signed area). 



choisir Signed area 




Fonctions 
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1 5. Placer le curseur en x = -1 avec les touches [►] et 



1 6. Accepter d'utiliser F2(x) = (x + 3) - 2 comme 
deuxieme courbe delimitant I'aire d calculer. 

1 7. Choisir la valeur finale 
de x. 





Le curseur va en x = -2 
sur la fonction affine. 







ETTiiTlENDH: -0 





1 8.Afficher la valeur numerique de I'integrale. 



1 




AREA: 5. .lb? 





Trouver I'extremum 
de la fonction du 
second degre 



1 9. Deplacer le curseur sur la courbe representative de la 
fonction du second degre et trouver son extremum. 

choisir Extremum EG 



Les coordonnees de 
I'extremum s'affichent 
en bas de I'ecran. 







EKTfiM: (-3.-E) 


in™ 
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A S T U C E Les operations Root et Extremum renvoient une seule 

valeur meme si la fonction a plusieurs racines ou extrema. 
Seule la valeur la plus proche de la position courante du 
curseur est renvoyee. Pour trouver d'autres racines ou 
extrema, repositionner le curseur. 



Affichage de I'environnement numerique 

20.Afficher renvironnement numerique. 



|NUM| 





Fl 


F2 






l 
.q 


? 

7.61 






. B 


B.EH 




.3 


.? 


B.B1 




. H 


.6 


q.se 




.5 


.5 


10. BE 




0 











Configuration du tableau de valeurs 



21 .Afficher I'ecran de configuration numerique. 



SHIFT SETUP-NUM 



MM FUNCTI UN NUMERIC S ETUP \\+\+\\ 
NUMSTART: [£■ 
NUMSTEP: . 1 

numtvpe: Automatic 

w • I NUMSDUM: 4 

Voir la section 

^ r. I ENTER STARTING VALUE FUR TABLE 

«Lontiguration du EjUj ^M^M^MHUD^B 

tableau de valeurs 

(ecran de confi-guration numerique)» d la page 2-1 8 
pour plus d'informations. 

22. Reutiliser les parametres de la fenetre graphique dans 
la table de valeurs. 



nitoh Era 



Wm FUNCTI UN NUMERIC S ETUP 
NUMSTART: B-H^H 
NUMSTEP: . 1 
NUMTVPE: Automatic 
NUMZDDM: 4 

ENTER STARTING VALUE FUR TABLE 



Exploration du tableau de valeurs 

23. Afficher un tableau de valeurs numeriques. 



1 NUM 1 



X 


Fl 


F2 








5 


10.25 






? 


H 


q.5fi 




-fi.3 


? 


3 


B.Bq 




-fi.2 


? 


2 


B.2H 




-fi.l 


? 


1 


7.61 




-6 


? 




? 




-6.5 


W'hi5ii^i^B^i^iBB^[cji']=i JZii^i^B 
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Naviguer dans le 24. A I'aide des touches flechees, se deplacer en X = 
tableau de valeurs -5.9. 



X 


Fl 


F2 




-fi.H 
-fi.3 
-fi.E 
-fi.l 

ism 


?.H 
7.3 
7.E 
7.1 

I, 


q.Sfi 

b.br 

B.EH 

7.fil 

? 

fi.Hl 




-5.9 








HihlBII BHfllf lu=Uill 



Acceder 

directement d une 
valeur 



25. Aller directement en X = 10. 

i o hh 



X 


Fl 


F2 




1.5 


-B.5 


15H.E5 




q.fi 


-B.fi 


15b. r-b 




q.7 


-B.7 


151. El 




q.B 


-B.B 


lfil.BH 








lfiH.Hl 






:r 


lfi? 




10 





Acceder aux 26. Agrandir la table autour de X = 10 selon un facteur 

options du menu de 4. Remarque: le focteur numzoom vout 4. 



HfflflEl In 



X 


Fl 


F2 




1.B?5 




B75 


Ifi3.7fi5fi 




q.q 




q 


lfiH.Hl 




H . RE5 




RE5 


lbB.OBEb 




1.15 




15 


lfi5.70E5 








q?5 


lfifi.350fi 




IjHH 






lfi? 




10 









Modifier la faille de 27. Afficher le tableau de valeurs dans une grande taille 
la police de police. 



X 


Fl 


F2 


9. 375 

9.9 

9.925 


-S.S75 
-S.9 
-S.925 
-S.95 


163.766 
164.41 
165.056 
165.703 


9.95 

MHUBlM ■ITEEli]:UZlB 



Afficher la 
definition 
symbolique d'une 
colonne 



28. Afficher la definition symbolique de la colonne Fl . 
\±] rrr=i¥:l 



La definition 
symbolique de Fl 
s'affiche en bas de 
I'ecran. 



X 


Fl 


F2 


9.375 
9.9 
9.925 
9.95 


-3.375 
-3.9 
~3. 925 


163.766 
164.41 
165.056 
165.703 




1-X 


H'I'IBll Mr?IrC|iT33C 
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Analyse interactive avec I'aplet Function 



Dans I'environnement graphique de I'aplet Function (ou 
de toute aplet provenant de I'aplet Function), les fonctions 
du menu contextuel FCN permettent de trouver les 
racines, les intersections, les pentes et les aires relatives 
aux fonctions definies. Elles agissent sur la courbe 
selectionnee. 

Les resultats des fonctions du menu FCN sont memorises 
dans les variables suivantes: 

• AREA 

• EXTREMUM 

• ISECT 

• ROOT 

• SLOPE 

Par exemple, si vous utilisez la fonction ROOT pour 
trouver les racines d'une courbe, vous pouvez utiliser le 
resultat de cette fonction dans Home. 

FUNCTION 



2*Root A 2+3*TRoot 

t!5. B2943725154, 3. 7773. 



HEM 



Acces aux variables FCN 

Les variables FCN sont disponibles dans le menu VARS. 
Pour acceder aux variables du menu FCN dans Home: 



I vars 1 mwm 

choisir Plot FCN 

E 

[a] ou [w] pour 



ch 



oisir une variable 



§§§§§§§§§§ FUN'.TIDN VflR^ ^ftiiliwii^ 


Plot 




Plot FCM 


Ext re mum 


Symbol ic 


I sect 


Numeric w 


Root ¥ 



EIJMJIglJMEPUMIIIdMrHW.IBM 



Pour y acceder d partir de I'environnement symbolique 
de Taplet Function: 



VARS 



choisir Plot FCN 

B 

[a] ou frl pour choisir une variable 



Fonctions 
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Operations du menu FCN 

Les operations du menu FCN sont les suivantes: 



Operation 



Root 



Extremum 



Slope 



Signed area 



Description 



Determine la racine de la courbe 
la plus proche du curseur. Si la 
calculatrice ne trouve pas de 
racine mais trouve un extremum, 
le resultat est EXTR au lieu de 
ROOT. (Le solveur est aussi utilise 
dans I'aplet Solve. Voir 
« Interpretation des resultats» d la 
page 7-6.) La valeur de x trouvee 
est memorisee dans la variable 
ROOT. 

Trouve I'abscisse du minimum ou 
du maximum de la courbe le plus 
proche du curseur. Le curseur est 
deplace sur I'extremum et ses 
coordonnees sont affichees. 
(Extremum utilise la derivee.) Le 
resultat est memorise dans la 
variable EXTREMUM. 

Determine la pente (valeur de la 
derivee) d I'abscisse du curseur. 
Le resultat est memorise dans la 
variable SLOPE. 

Determine I'aire (integrale) sous 
la courbe ou entre deux courbes 
entre deux points. Choisir un 
point de depart, deplacer le 
curseur pour ombrer la zone entre 
la courbe et I'axe des abscisses 
(ou une autre courbe) jusqu'd un 
deuxieme point. L'aire est la 
valeur signee de la zone ombree. 
Les aires se situant sous I'axe des 
abscisses sont negatives. Le 
resultat est memorise dans la 
variable AREA. 
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Operation 


Description 


Intersection 


Trouve ['intersection de deux 
courbes la plus proche du 
curseur. (Vous devez avoir coche 
ou moins deux expressions dons 
I'environnement symbolique.) Le 
curseur est deplace sur 

I'' 1 1' 1 J 

1 intersection et ses coordonnees 
sont affichees (cette fonction 
utilise la fonction Solve.) La valeur 
de x calculee est memorisee dans 
la variable ISECT. 



Ombrer un domaine delimite par deux courbes 

Vous pouvez ombrer la zone situee entre deux courbes 
pour obtenir une approximation de sa surface. 

1 . Ouvrir I'aplet Function. Celle-ci s'ouvre sur 
I'environnement symbolique. 

2. Cocher les expressions dont vous souhaitez etudier 
les courbes. 

3. Appuyer sur [ plot | pour tracer ces courbes. 

4. Appuyer sur [T| ou [►] pour placer le curseur d 
I'abscisse ou commence I'ombre. 

5. Appuyer sur [51=1:10 . 

6. Appuyer sur HIE], choisir Signed Area et valider 
par EGI . 

7. Appuyer sur K[|i , choisir la fonction qui definit la 
limite de la surface ombree et valider par EGI • 

Poureffacer Tombre, appuyer sur 1 plot [ pour redessiner 
la courbe. 



Fonctions 
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Exemple de courbe d'une fonction definie par 
morceaux 

Cet exemple trace la courbe representative de la fonction 
definie par morceaux suivante: 



x + 2 ;x<-l 

x 2 ;-1<x<1 
4-x ;x>\ 



f(x) 

1 . Ouvrir I'aplet Function. 
[APLET] choisir 



Function 
FllrlTilll 



^^FUNCTIDN SYMBOLIC VIEN| 



F3(X>= 
F4(X>= 

F5(X>= v 
EHlHg33ra ^^BB3iIBlHEIl 



2. Surligner la ligne que vous souhaitez utiliser et entrer 
1'expression ( | del [ efface une ligne, [ shift \ clear 
efface toutes les lignes.) 




CHARS < 



§ FUNCTION SYMBOLIC VIEW *?*=h 

^FKX> = (X+2V<X^-1> 
^F2^X>=X2^(X>-1 AND... 

^F3t:x>=(4-xv<:x>n 



F5tX>= 




CHARS < 1 



I E33B1HEI1 




CHARS > 1 




Remarque: la touche contextuelle EE! peut vous aider 
a saisir I'entree de vos expressions. Elle est 

equivalente a la touche [x,t,9 [ . 
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Equations parametriques 



4 



Presentation de I'aplet Parametric 



L'aplet Parametric vous permet d'etudier des equations 
parametriques, dans lesquelles x et y sont definies comme 
fonctions de t. Elles sont de la forme x = f(t) et 
y = g(0 • 



Premiers pas avec I'aplet Parametric 

L'exemple suivant etudie les equations parametriques 



x(t) = 3siiU 
y(t) = 3 cost 



Ouvrir I'aplet 
Parametric 



Remarque: cet exemple dessine un cercle. Pour plus de 
clarte, I' unite onguloire sero le degre. 

1 . Ouvrir l'aplet Parametric. 
I aplet | choisir 



Parametric 



§§§§§§§§§§§§ flPLET LIBRARY |ij 


i?.?.SEia-. 


Funct ion 


0KB 


In^ren^^L,^^^ 


■ 5KB 


Polar 


0KB 


Sequence 


0KB ¥ 


Kr:vj4i:^-j4imi:ifln^iiii;^«inrn:ii 



Definir les 
expressions 



2. Entrer chaque equation. 

3 0 fsiNl fxTf^l m 



ENTER 



3 0 [COS] [KM] Q] 



ENTER 



:!:;:;:;:;:;:;:; PARAMETRIC S V M E= □ L I C '.' I E N • . • . • . 

^XKT>=3*SIHa> 



Y2t:T> = 
X3CT>= 



■ h:ihbiU31T 
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Definir I'unite 
angulaire 



3. Mettre I'unite angulaire d degres. 



| SHIFT | MODES 


MS 


HONE MDDE-i«^«|7: 




ANGI 






m:khm 


NUM 


Radians 




choisir Degrees BTB 


DECII 




Grads 






CHOUSE ANGLE MEASURE 






■EES! EM 



Configurer le 
trace 



4. Afficher les parametres de trace. 



I SHIFT I PLOT 



^» PARAMETRIC PLOT SETUP ^TO^ 


TRNG: [=■ 


■ 12 


TSTEP: . 1 




KRNG: -6.5 


6.5 


VRNG: -3. 1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


TIME VALUE 







Tracer la courbe 
representative 



L'ecran de configuration graphique contient deux 
champs absents de I'aplet Function: TRNG et TSTEP. 
TRNG specifie quelles valeurs de t utiliser. TSTEP 
specifie I'intervalle entre deux valeurs de t 
successives. 

Definir les champs TRNG et TSTEP afin que t aille de 
0° d 360° par pas de 5°. 

B 360 HB 
5 H3 



PARAMETRIC PLUT SETUP : -> : -> : -^ 


TRNG: 0 


360 


TSTEP: 5 




KRNG: HJluM 


■ 6.5 


VRNG: -3.1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 







6. Tracer la courbe representative de I'equation 
parametrique. 



PLOT 











— -\ 

T= 0 (0.3J 






h— 
in™ 



7. Pour voir tout le cercle, 
appuyer deux fois sur 
[BTHTTH 

IBIdJIU IBIdJIU 
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Superposer des 
graphiques 



Afficher un 
tableau de 
valeurs 



8. Tracer un triangle par dessus le cercle existant. 



I SHIFT I PLOT 



B 

1201 



• PARAMETRIC PLOT SETUP 


TftNG: 0 


360 


TSTEP: 120 




KRNG: gJluM 


■ 6.5 


VRNQ: -3. 1 


3.2 


ENTER MINIMUM 


HORIZONTAL VALUE 





VIEWS 



choisir Overlay Plot 




Un triangle s'affiche au 

lieu cTun cercle (sans changer I'equation) car la 
nouvelle valeur de TSTEP est telle que les points 
traces successifs forment un angle de 1 20° au lieu de 
former un cercle quasi-parfait. 

II est possible d'explorer le graphique en parcourant 
les courbes, en partageant I'ecran, en agrandissant 
ou en reduisant le graphique comme dans I'aplet 
Function. Voir la section «Exploration du graphique» 
on page 2-7 pour plus d'informations. 

9. Afficher un tableau de valeurs numeriques. 



NUM 





XI 


VI 






0 

.005E3G 


3 

a.qqqqqs 




!e 


.010H?E 


E.qqqqBE 




.3 


.015?0?1 


E.qqqqsq 




. H 


. 0E0RH3B 


E.qqqqE? 




.5 


.(•Efil^Rfi 


E.qqqBBe 




0 





Une des colonnes contient des valeurs de t. 

Si vous surlignez une valeur de t et tapez une autre 
valeur de t, la ligne du tableau contenant cette valeur 
s'affiche. II est aussi possible d'augmenter ou de 
diminuer la precision du tableau autour d'une valeur 
de t donnee de ce tableau. 

Vous pouvez explorer le tableau de valeurs d I'aide 
des options EEH3D/ , tableau de valeurs 
person na I isees («build your own table») et du 
partage d'ecran, comme dans Taplet Function. Voir 
la section «Exploration d 7 un tableau de valeurs» on 
page 2-1 9 pour plus d'informations. 



Equations parametriques 
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Equations polaires 
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Presentation avec I'aplet Polar 

Ouvrir I'aplet l . Ouvrir I'aplet Polar. 
Polar 



Definir 
I'expression 



Configurer le 
trace 



I aplet | choisir Polar 

rami BUI 



R2<e>= 
R3t:e>= 
R4<e>= 

R5<9>= 



Comme I'aplet Function, I'aplet Polar s'ouvre sur 
renvironnement symbolique. 



2. Definir I'equation polaire 

2 | SHIFT | 7T| COS [ 



27icos(e/2)cos(6) . 



PDLHF; SYMBOLIC VIEW 

^Rn:e>=2*Tr*cost:e^>... 



R4C6>= 
R5C6>= 



fWIFI 2 Q] 
fcosl [xjg] Q] 

[X 1 ] 1 ENTER 1 



3. Specifier les parametres de trace. Dans cet exemple, 
nous utiliserons les parametres par defaut, d 
Texception des champs 6RNG . 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



(shTftI CLEAR 



H 4 | SHIFT | 71 



polhf. plot 


E T U P ; 


hRHG: 0 


12.5663.,, 


*STEP= MHisizsrjrjH 




KRNG: -6.5 


6.5 


YRNQ: -3. 1 


3.2 


ENTER STEP SIZE 
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4. Tracer la courbe representative de 1'expression. 



1 PLOT 1 









e 






h: 0 RllHj: b. EB31BB fuRTTTl 



Explorer le 
graphique 



Afficher un 
tableau de 
valeurs 



5. Afficher le menu contextuel de renvironnement 
graphique. 







wmiBin^mpi 





Les options du menu 
contextuel sont les 
memes que dans 
I'aplet Function. Voir la 
section « Exploration du 

graphique» d la page 2-7 pour plus d'informations. 



6. Afficher un tableau de valeurs de 6 et Rl . 



NUM 



!e 

.3 
. H 
.5 


Rl 






b.SB31B5 
b . E1E7B1 
E.0050H 
S.bTOOfil 
5.EEH101 
H.SBHB7 






0 



Les options de 
I'environnement 
numerique sont les 
memes que dans 

I'aplet Function. Voir la section «Exploration d'un 
tableau de valeurs» d la page 2-1 9 pour plus 
d'informations. 
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Equations polaires 



Suites 



6 



Presentationde I'aplet Sequence 

L'aplet Sequence permet d'etudier des suites. 
Une suite (Ul par exemple) peut etre definie: 

en fonction d'un indice n 

en fonction de U1(n.l) 

en fonction de U 1(^.2) 

en fonction d'une autre suite, par exemple U2 (n) 

comme une combinaison quelconque de ce qui 
precede. 

Premiers pas avec I'aplet Sequence 

L'exemple suivant definit une suite puis trace son 
graphique dans l'aplet Sequence. 

Ouvrir I'aplet 1 . Ouvrir I'aplet Sequence. 

Sequence | APLET | c ho\s\r i^^*uenc^i^ 

Sequence U1C2>= 
UKN> = 

HEIjH U2a>= 

U2<2>= v 
L'aplet Sequence EHingjg^M^MBniigEZill 

s'ouvre avec 

renvironnement 

symbolique. 



Suites 
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Definir 2. Definir la suite de Fibonacci, dont chaque terme (d 

^expression partir du troisieme) est la somme des deux 

precedents: 

U x = 1, U 2 = 1, U n = U n _ x + U n _ 2 pour«>3. 

Dans I'environnement symbolique, surligner une ligne 
et entrer ces expressions. 



SEQUENCE SYMBOLIC VIEH^^ 
UK1> = 1 

Ul(2)=l 



1 1 ENTER 1 1 1 ENTER 1 
QQ HID!] [+] QQ 

Remarque: les touches 
contextuelles QQ, 

H!BB et EE peuvent vous aider a entrer ces 
equations. 



U2a> 
U1CCN-D+U1CN-2) 

H;B--nn:Di]M:MW[f;i:[n|jl 



ENTER 



| SEQUENCE SYMBOLIC VIEU 

✓uia>=i 

^Ul(2)=l 

^Ul(H)=UKH-l+UKH-.„ 



Configurer le 
trace 

Aff icher le 
graphique 



3. Retablir les para metres graphiques par defaut dans 
I'ecran de configuration graphique puis mettre 
I'option Seqplot d Stairstep (en escalier). 

4. Afficher le graphique correspondent. 

- Un graphique en escalier (stairstep) trace U n en 
ffonction de n 

- Un graphique en toile d'araignee (cobweb) 
trace U n en fonction de U nA . 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



rSHIFTl CLEAR 



H08 fENTER] 
[►] 8 1 ENTER 1 



sequence plot setup..;.;.;.;.;..;.! 
segpldt: Stairstep 

NRNG= 1 3 

KRNG: -2 S 

YRNG = E^i^i^H 10.6 
ENTER MINIMUM VERTICAL VALUE 



| PLOT 1 





1. y 


N=l 


UKNJ: 1 fimi 
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Suites 



Dans I'ecran de configuration graphique, mettre 
I'option SEQPLOT d Cobweb. 

[ SHIFT \ SETUP-PLOT 

HIEEH choisir Cobweb 

Era 

| PLOT 1 

Afficher le tableau de valeurs correspondent. 



H 


Ul 








i 
i 






3 


E 






H 


3 






5 


5 






b 


B 






1 
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Presentation de l'aplet de la resolution 
d'equations 

L'aplet Solve resout une equation ou une expression selon 
une inconnue. L'equation ou I'expression est d entrer 
dans I'environnement symbolique, puis on definit toutes 
les variables sauf une. 

La difference entre une equation et une expression est la 
suivante: 

Une equation contient un signe egal. Une solution de 
1'equation est une valeur de I'inconnue qui rend 
egaux les deux membres de 1'equation. 

Une expression ne contient pas de signe egal. Une 
solution de Texpression est une racine, c'est d dire 
une valeur de I'inconnue qui I'annule. 

L'aplet Solve permet de resoudre une equation selon une 
quelconque de ses variables. 

Dans renvironnement symbolique, specifier 
Texpression ou 1'equation d resoudre. 

Dans renvironnement numerique, entrer les valeurs 
des variables connues, surligner I'inconnue et 
appuyer sur HMia . 

II est possible de resoudre une equation autant de fois 
que necessaire avec des valeurs differentes pour les 
variables conuesune autre inconnue. 

Remarque: il n'esf pas possible de trouver les valeurs de 
plusieurs variables a la fois. Les systemes d'equations 
lineaires, par exemple, doivent etre resolus 
matriciellement ou graphiquement avec l'aplet Function. 
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Premiers pas avec I'aplet Solve 

Trouver ['acceleration a necessaire pour faire passer la 
vitesse cTune voiture de U= 1 6.67 m/s (60 km/h) d 
V=27.78 m/s (1 OOkm/h) sur une distance de D= 1 00 
m. 

L'equation d resoudre est V 2 = U 2 + 2AD 



Ouvrir I'aplet 
Solve 



1 . Ouvrir I'aplet Solve. 

I aplet | choisir Solve 
FllrlTilll 

L'environnement 
symbolique s'affiche. 



^^^^^HPLET LI&RftRY 






Sequence 


22KB 


Polar 


0KB 


Funct- ion 


06KB 


MYFUHC 

ram a i a « Ji m 1 1 a ■ h JTHl 


62KB ¥ 



Definir 
Inequation 



2. Entrer 1'equation d resoudre sur une ligne vide. 

[ ALPHA | V [X^\ 



B |~alpha] US 

020 

1 ALPHA 1 A[x] 

I ALPHA] D I ENTER I 



SOLVE SYMBOLIC VIEW^^^ 

^E1:VB=UB+2*P.*D 



E3: 
E4: 
E5: 



V 



Remarque: la touche contextuelle H peuf vol/s a/der 
a enfrer vofre equation. 



Definir les 

variables 

connues 



3. Ouvrir l'environnement numerique. 



^■ii ii^IPLVE NUMERIC VIEHg§j » 

U: 0 
H= 0 
D= 0 

EHTEF: VALUE PR P RESS SOLVE 



4. Entrer les valeurs des variables connues. 



2 7 □ 7 8 [enterI 

1 6 □ 6 7 fENTER] 

H 

1 0 0 I ENTER I 



; ;;^;;sdlve numeric 




Ei5flGf=M 


u= 16.67 




h: 0 




D= 100 




ENTER VALUE PR PRESS 


SPLVE 
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Calculer 
I'inconnue 



5. Deplacer le curseur sur la variable A et resoudre 
1'equation. 



E H 



jdlve numeric '.men;;; 



y= 27. 7S 
u= 16.67 

D= 100 

ENTER VALUE PR P RESS L'DL'.'E 

II I DM 1 1 ■^■^■EBaJBiffll 



Graphique 

correspondantd 

Inequation 



['acceleration necessaire est done de 2.47 m/s 2 . 
Comme I'equation est lineaire en la variable A, nous 
savons qu'il n'est pas necessaire de chercher d'autres 
solutions. 

L'environnement graphique trace une courbe par 
membre de Tequation. Vous pouvez choisir n'importe 
quelle variable comme variable independante dans 
Tenvironnement numerique. 

Les autres variables prennent les valeurs que vous leur 
avez donne dans Tenvironnement numerique. 
L 7 equation courante est V 2 = U 2 + 2AD, et la variable 
A est surlignee. L'environnement graphique va tracer 
deux courbes. 

Le premier est Y= V 2 , ovec V= 27.78 , so/'f Y = 
771.7284 . C'est une droite horizontale. L'autre est Y= 
U 2 + 2AD , ovec U= 16.67 et D = 100 , so/'f 
Y = 200A + 277.8889 . Ce graphique est aussi une 
droite. Lo solution cherchee est lo voleur de A ou ces 
deux droites se coupent. 

6. Tracer le graphique correspondent d Tequation pour 
la variable A. 



1 views 1 choisir Auto 
Scale 











A: 0 E 


l:771,7EBH L£1M2U 
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7. Parcourir le graphique representant le membre de 
gauche de 1'equation jusqu'd arriver pres de 
T intersection. 



H « 20 bis 

La valeur de A s'affiche 
en bas d gauche de 
I'ecran. 











A:B,5 E 


1:?71,7EBH l£li2U 



L'environnement graphique fournit une facon 
commode de trouver une approximation de la 
solution avant d'utiliser I'option Solve (resoudre) de 
Tenvironnement numerique. Voir la section 
« Approximation par un graphique» d la page 7-8 
pour plus d'informations. 

Touches de I'ecran numerique 

Les touches les plus utiles d I'environnement numerique 
sont les suivantes: 



Touche 


Signification 


refill 


Recopie la valeur surlignee dans la 
ligne de saisie pour la modifier. 
Appuyer sur ECU pour valider. 




Affiche un message sur la solution 
(voir la section « Interpretation des 
resultats» d la page 7-6). 




Affiche d'autres pages de resultats 
s 7 il y en a. 




Affiche ^expression de definition 
courante. Appuyer sur EH pour 
valider. 

Trouve la valeur solution de la 
variable surlignee. 


[DfL] 


Remet la variable surlignee d zero 
ou efface le caractere courant dans 
la ligne de saisie si elle est active. 


(SHIFT ) CLEAR 


Remet toutes les variables d zero 
ou efface la ligne de saisie si le 
curseur s'y trouve. 
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Utilisation d'une valeur initiale 

II est en general possible cTobtenir une solution plus 
rapidement et avec plus de precision en indiquant une 
valeur estimee de la solution ovont d'appuyer sur Hnwra . 
Solve commence alors d chercher une solution d partir de 
cette valeur. Avant de tracer les courbes, assurez vous 
que la variable independante est surlignee dans la vue 
numerique. 

Tracer les courbes correspondent d 1'equation peut vous 
aider d choisir une valeur initiale. Voir la section 
« Approximation par un graphique» d la page 7-8. 

A S T U C E II est particulierement important de specifier une valeur 
initiale dans le cas d'une equation qui admet plusieurs 
solutions. Seule la solution la plus proche de la valeur 
initiale est alors retournee. 



II est possible de modifier le mode d'affichage des 
nombres dans I'aplet Solve d partir de I'ecran de 
configuration numerique. Les options sont les memes que 
dans I'ecran de configuration des Modes de Home: 
Standard, Fixed, Scientific et Engineering. Dans les trois 
derniers cas, vous devez en outre preciser le nombre de 
decimales de precision souhaite. Voir la section «Ecran 
de saisie des Modes» d la page 1-10 pour plus de 
details. 

II peut etre commode de changer de format d'affichage 
des nombres dans I'aplet Solve ; par exemple, pour 
resoudre des problemes financiers, le format «Fixed 2» 
semble plus approprie. 



Format des 
nombres 
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Interpretation des resultats 

Lorsque Solve renvoie une solution, appuyer sur fT"!ia 
dans I'environnement numerique pour plus 
conformations. Un des trois messages suivants s'affiche 
(appuyer sur EES pour I'effacer). 

Dans le tableau suivant, A(x) represente ^expression (ou 
la difference entre les deux membres de I'equation) 
evaluee en x. «A(x)=0» signifie que x verifie 1'equation ou 
annule 1'expression. 

Message Signification 

Zero L'aplet Solve a trouve un point ou A 

s'annule d moins de 1 0" 1 2 pres. 

Sign Reversal Solve a trouve deux points x e\y tels 
que A(x) et A(y) sont de signes 
opposes, ma is n'arrive pas d 
trouver de point entre x et y en 
lequel A s'annule. Ce peut etre so/'f 
parce que xetj; sont tres proches (ils 
ne different qu'd partir de la 
douzieme decimale), so/fparceque 
I'equation n'est pas d valeurs reelles 
entre x et j/. Solve renvoie alors le 
point qui approche le mieux la 
solution. Si les deux membres de 
I'equation (ou Texpression) sont des 
fonctions reelles continues, le point 
renvoye constitue la meilleure 
approximation de la solution que 
Solve puisse fa ire. 

Extremum Solve a trouve un point en lequel A 

admet un minimum local (pour des 
valeurs positives) ou un maximum 
local (pour des valeurs negatives). 
Ce point peut ne pas etre une 
racine. Ou bien: Solve s'est arrete 
de chercher une solution d 
9.99999999999E499, le plus 
grand nombre que la calculatrice 
puisse manipuler. 
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Si Solve n'a pas trouve de solution, un des deux 
messages suivants s'affiche: 



Message 


Signification 


Bad Guess(es) 
Constant? 


La premiere approximation se 
irouve en aenors au aomaine ae 
I'equation. Par consequent, la 
solution n'est pas un nombre reel 
ou elle a engendre une erreur. 

La valeur de 1'equation est la 
meme en chaque point 
echantillonne. 



A S T U C E Ces informations sont importantes. Dans certains cas, le 
resultat renvoye n'est pas une solution de Tequation, mais 
la valeur de Tinconnue en laquelle les deux membres de 
Tequation sont les plus proches. Ce n'est qu'en verifiant 
ces informations que vous pourrez le savoir. 



Le solveur 
d'equations en 
pleine action 



Vous pouvez suivre les calculs du solveur pendant une 
resolution. Juste apres avoir appuye sur B3BB / appuyer 
sur une touche quelconque (differente de [on 1 ). Deux 
estimations intermediates apparaissent, precedees du 
signe de Texpression evaluee lors de chaque estimation. 
Par exemple: 

+ 22.219330555745 
- 121.31111111149 

II est ainsi possible de voir d quel moment le solveur 
trouve une inversion de signe, converge vers un extremum 
local ou diverge. Dans ce dernier cas, vous pouvez 
interrompre les calculs en appuyant sur [on 1 , et 
recommencer avec une valeur initiale differente. 
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Approximation par un graphique 

Le principal interet des graphiques dans l'aplet Solve est 
de vous aider d trouver des valeurs initiales et des 
approximations de solutions pour les equations difficiles 
d resoudre ou qui comportent plusieurs solutions. 

Soit 1'equation du mouvement d'un mobile subissant une 
acceleration: 

x=v °t + at 2 /2 

ou x est la distance, v 0 la vitesse initiale, t le temps et a 
['acceleration. 

II s'agit en fait de deux equations, 
y = x et y = v^t + (at 2 ) 1 2 

Comme cette equation est du deuxieme degre en t, elle 
peut admettre une solution positive et une solution 
negative. Toutefois, seules les valeurs positives nous 
interessent, car la solution est une distance. 

1. Ouvrir l'aplet Solve et entrer 1'equation. 
I alpha | ,choisir Solve, BESl 

I alpha | X 5 

1 ALPHA 1 V [x] 1 ALPHA 1 T 
[+] 1 ALPHA 1 A 
0 | ALPHA 1 T @02 

EE9 



.rnu.'E symbolic '.'iEW«ggg 
^El:X=V*T+n*TB^2 



E3: 
E4: 
E5: 



|H:niBiranw 



2. Trouver le temps T solution pour X = 30 , V = 2 et 
A = 4 . Apres avoir rentreX, V, et A, surligner T. 

|NUM| 

30 1 ENTER 1 
2 1 ENTER 1 
[V] 4 1 ENTER] 

B H pour surligner T 



SOLVE NUMERIC '.'IEW^« 

K= 30 
V: 2_ 
T: 
ft: 

EHTEF: VALUE PR P RESS SDLVE 



7-8 



L'aplet de resolution d'equations 



3. Tracer les courbes de I'equation pour determiner une 
estimation de la solution T. Commencer par definir 
les intervalles de definition deXet 7 dans I'ecran de 
configuration graphique. Comme nous avons affaire 
d une equation, X = Vx T + A x T 2 / 2 , le graphique 
sera compose de deux courbes: Y = X et 
X= VxT + AxT 2 /2. 

Comme X = 30 , la premiere courbe a pour equation 
Y = 30 . Nous ferons done varier 7(YRNG) entre -5 
et 35, e\ X entre ses valeurs par defaut, -6.5 et 6.5. 



I SHIFT I SETUP-PLOT 



BEB 5 [shift] 35 



SHIFT 



;dlve pldt setup m?mm 
KRNG: -6.5 6.5 

VfiNQ: -5 35 
KTICK: E^^^H VTICK: 1 

res: Detail 

ENTER HDRIZDNThL TICK SPACING 



4. Tracer la courbe. 

| PLOT 1 

5. Deplacer le curseur vers Y intersection positive (du 
cote droit). L'abscisse du curseur sera prise comme 
valeur initiale de T. 




H 

Les deux points 
d 7 intersection montrent 
que cette equation 
admet deux solutions. 
Cependant, seules les valeurs positives de x ont un 
sens, e'est pourquoi nous ne nous interessons qu'd 
T intersection du cote droit. 

6. Revenir d Tenvironnement numerique. Le champ de T 
contient d present Tabscisse du curseur de 
Tenvironnement graphique. 



NUM 



SOLVE NUMERIC VIEW § 



K= 30 
V. 2_ 
T: 
ft 

ENTER VALUE PR P RESS SDLVE 

EH1 ESIl ^^■^^■[3333 SHE] 
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7. S'assurer que la valeur 
de T est surlignee, et 
resoudre 1'equation. 



H i i i i^JDLVE NUMERIC '.HEW 

K= 30 
V: 2_ 
T: 
ft: 

ENTER VALUE PR P RESS SDL'.'E 



Vous pouvez utiliser cette equation pour resoudre le 
probleme selon une autre variable, par exemple la vitesse 
initiale. Quelle doit etre la vitesse initiale du mobile pour 
parcourir 50 metres en 3 secondes ? Conserver la meme 
acceleration, 4 m/s 2 . Laisser la derniere valeur de V 
comme valeur initiale. 



3 [enter] |~a"1 |~a~1 B 

50 I ENTER I 



H i i i i^JDLVE NUMERIC '.'IEWigg« 



50 

3 
4 



V: 
T: 
ft 

ENTER VALUE PR P RESS SPLVE 



Utilisation de variables dans les equations 

Vous pouvez utiliser rumporte quel nom de variable 
reelle, de A d Z ou 6. Eviter d'utiliser un nom de variable 
reserve d un autre type d'objets, comme Ml (variable de 
matrice). 

Variables Toutes les variables de Tenvironnement Home (autres que 

de Home celles qui definissent les parametres des aplets, comme 

Xmin ou Ytick) sont globoles, c'est d dire qu'elles sont 
portogees par les differents environ nements de la 
calculatrice. Une valeur memorisee dans une telle 
variable d n'importe quel endroit est associee d cette 
variable ou qu'elle soit utilisee. 

Par exemple, si avant Texemple precedent vous aviez 
memorise une valeur dans Ta partir d'une autre aplet ou 
meme d'une autre equation, c'est cette valeur qui serait 
apparue dans Tequation de cet exemple (dans 
Tenvironnement numerique). Inversement, si vous 
redefinissez rdans cette equation, cette nouvelle valeur 
sera valable dans tous les autres contextes (jusqu'd sa 
prochaine modification). 

Ceci vous permet entre autres de travailler sur le meme 
probleme dans differents contextes (comme HOME et 
Solve) sans avoir d mettre d jour la valeur de la variable 
d chaque fois. 
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A S T U C E Comme I'aplet Solve prend en compte les valeurs de 

toutes les variables mentionnees dans les equations, il est 
preferable de verifier le contenu de ces variables avant 
de lancer la resolution. 



Variables Les fonctions definies dans d'autres aplets peuvent aussi 

d'aplets ^ tre ut ''' s ^ es c ' ans l /Q pl et Solve. Par exemple, dans I'aplet 

^ Function, definir Fl (X) =X 2 + 10. 

Vous pouvez alors entrer Fl (X) =5 0 dans I'aplet Solve 
pour resoudre on a X 2 +10 = 50 
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A propos de I'aplet Statistics 

L'aplet Statistics peut contenir jusqu'd dix series 
statistiques en meme temps. Elle peut executer les 
analyses satistiques d une ou deux variables d'une ou 
plusieurs series statistiques. 

L'aplet Statistics s'ouvre avec renvironnement numerique 
qui permet d'entrer des donnees. L'environnement 
symbolique permet de specifier les colonnes de donnees 
et les colonnes de frequences. 

II est aussi possible de calculer des statistiques dans 
I'ecran Home et d'y rappeler les valeurs de variables 
statistiques. 

Les valeurs calculees dans l'aplet Statistics sont 
memorisees dans des variables, dont la plupart sont 
accessibles d partir de I'option EUQEfl du menu 
contextuel de l'environnement numerique. 

Exemple: trouver une droite de regression 

Entrer et analyser les donnees ci-dessous, concernant le 
temps de publicite et les ventes correspondantes. Calculer 
les variables statistiques, trouver une courbe qui 
approche ces donnees et predire I'effet d'une 
augmentation de publicite sur les ventes. 
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Ouvrir I'aplet 
Statistics 



Minutes de publicite 
(var. independence x) 


Chiffre d'affaires (en F) 
(var. dependante y) 


2 


1400 


1 


920 


3 


1 100 


5 


2265 


5 


2890 


4 


2200 



1 . Ouvrir I'aplet Statistics et effacer les donnees 
existontes . 



choisir Statistics 



n 
i 


CI 


C2 


C3 


C4 










EHHEaBnUEEBECEfflBiiiE 



L'aplet Statistics 
s'ouvre dans 
I'environnement 
numerique. 



Touche 
contextuelle 

1 VAR/2VAR 



3 



L'aplet Statistics dispose de deux modes d'analyse 
statistique: une variable ou deux variables. Un seul de 
ces modes peut etre choisi en meme temps; e'est le role 
de la cinquieme touche contextuelle, qui commute entre 
ces deux modes. 

2. Choisir • 

Vous devez en effet travailler en mode statistique d 
deux variables, car vos donnees comportent deux 
variables: le temps de publicite et le chiffre d'affaire. 

3. Saisir vos donnees par colonnes. 



[ ENTER | 1 


[ ENTER] 


[ ENTER | 5 


[ENTER] 


[ ENTER | 4 


[ ENTER] 



B t pour se placer sur 
la colonne suivante 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 










s 










3 


3 


1100 






H 


E 


EEhB 






5 


5 


BB10 






b 


H 


EEOO 
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1 400 I ENTER I 920 I ENTER I 1 1 00 I ENTER] 



2265 [enter] 2890 [enter] 2200 [enter] 



Definir le 
modele de 
regression et les 
colonnes de 
donnees 



Definir le modele de regression dans I'ecran de 
configuration numerique. 



1 SHIFT | SETUP-SYMB 



E 

Select Linear 



gBU£ STATISTICS SYMBOLIC SETUP^ 

angl e measure: R ad i ans 
siFiT= Wn^M sefit: L i near 
ssfit: Linear sHFiT:|_inear 
S5FiT=Linear 

CHDBSE STATISTICS MODEL TYPE 



5. II est possible de definir jusqu'd cinq ensembles de 
donnees, de SI d S5. Dans cet exemple, nous ne 
definirons que SI. Specifier les colonnes contenant 
les donnees d analyser. 



[ SYMB | 



gBUg STATISTICS SYMBOLIC YIEWi 








*Fitls ni*X+b 




S£: 




Fit2: ni*X+b 




ENTER INDEPENDENT 







Calculer des 
statistiques 



6. Trouver le temps moyen de publicite (MEANX) et le 
chiffre d'affaires moyen (MEANY). 



7. 



NUM 



MEANX est d 'environ 
3.3 minutes et MEANY 
d'environ 1 796 F. 



2-YflR 


SI 






MEANH 

IK 

IKE 

MEANY 

IY 

IYE 


£kkkkk 

BO 

1715.B33 

10FF5 

EE33B7E5 









Faire defiler I'affichage 

pour afficher le coefficient de correlation CORR. La 
valeur de CORR indique avec quelle precision la 
droite approche les donnees. 



H 9 his 



Sa valeur est de 0.8995 
d quatre ch iff res 
significatifs. 



E-YAR 


si 






IYE 
IKY 
SCDY 
PCDY 
CDRR 
RELERR 


EE33B7E5 
H1515 
1135 . 66? 
RHfi 3BBH 






.B115301 


. 899530938561 
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Configuration 
graphique 



8. Changer I'intervalle de trace pour etre sur que tous 
les points representant les donnees tiennent dans 
I'ecran graphique (et choisir une autre forme pour les 
points si vous voulez). 



\ SHIFT \ SETUP-PLOT 



[►] 7 | ENTER | 
ITTI 100 fENTER] 
4000 | ENTER 1 



SHU^ STATISTICS PLOT SETUP 
KRNG: -2 7 
VRNQ: -100 4000 
flMARK:Q l'SMhRK: ■:■ S3MARK: + 
SHMHRK: I! S5MARK: K 

CHDDSE MARK FDR SCATTER PLDT 



Tracer le 
graphique 



9. Activer I'echelle 

automatique et dessiner 
le graphique. 

| plot] 




Dessiner la 
courbe de 
regression 



10. Dessiner la courbe de 
regression (qui passe le 
plus pres des points). 

rararm rm 

Ceci trace la droite de 
meilleure regression. 



12. Afficher 1' equation de la 
droite de regression. 




£03;;;; s tatistics syh bdlh: yieh 

✓ Fitl: 425.875*X+376... 
S2: 

Fit2:m*X+b w 

ENTER INDEPENDENT 



425.875-X+376.25 



Afficher 
Inequation de la 
courbe de 
regression 



1 1 .Revenir d 

renvironnement 
symbolique. 

1 symb"] 



IT1 pour oiler sur le 

chomp FIT1 EEEffi] HHHHHEa 

Le contenu du champ FIT1 . La pente (m) est de 
425.875, I'ordonnee d I'origine (b) de 376.25. 

Prevoir des 1 3.Prevoir quel chiffre d'affaires correspond d 6 minutes 

valeurs publicite. 
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1 HOME 1 1 MATH | S (pour 

surligner Stat-Two) 

B B (pour surligner 
PREDY) 

03 6 | ENTER | 

1 4.Revenir d 

renvironnement 
graphique. 

| PLOT 1 



$023 JTHTisTicj: 
2931.5 




1 5. Acceder directement au point voulu sur la droite. 




La valeur de y prevue 
s'affiche en bas d 
gauche de I'ecran. 




Saisie de donnees statistiques 

Les donnees sont entrees par colonne dans 
renvironnement numerique ( [ num [ ). Chaque colonne 
constitue une variable nominee de CI d C9 et CO. Apres 
avoir entre les donnees, vous devez definir les ensembles 
de donnees d analyser dans renvironnement symbolique 

( [ SYMB | ). 

A S T U C E Une colonne de donnees doit contenir au moins quatre 
points pour des statistiques d deux variables, et deux 
points pour des statistiques d une variable pour etre 
analysee correctement. 

II est aussi possible de memoriser des donnees statistiques 
d partir de I'ecran Home, en copiant des listes dans des 
variables de colonnes. Par exemple, dans Home, LI 
EWU CI memorise la liste LI dans la colonne de 
donnees CI. 
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Touches de I'environnement numerique 

Les touches les plus utiles dans renvironnement 
numerique sont les suivantes. 



Touche 


Signification 


[Him 


Recopie le champ surligne dans la 
ligne de saisie. 


raaai 


Insere un zero au dessus de la 
cellule surlignee. 

Trie la colonne independonte par 
ordre croissant ou decroissant et 
reorganise la colonne dependante 
(ou la colonne des frequences) en 
consequence. 




Bascule entre les deux failles de 
caracteres disponibles. 


hum 


Bascule entre les statistiques d une 
variable et les statistiques d deux 
variables. Le menu contextuel 

IIIUIUUc It? IIIUUc ULIM . 


MK1H 


Calcule des statistiques descriptives 
relatives aux donnees specifiees 
dans I'environnement symbolique. 


[DfL] 


Efface le champ surligne. 


( SHIFT ) CLEAR 


Efface la colonne courante ou toutes 
les colonnes. 


[ shift | touche 
flechee 


Deplace le curseur sur la premiere 
ou sur la derniere ligne ou colonne. 



Exemple Vous avez mesure la faille de tous les eleves d'une classe 

pour trouver leur faille moyenne. Les cinq premiers eleves 
ont des failles de 160cm, 165cm, 170cm, 175cm et 
180cm. 
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1 . Ouvrir I'aplet Statistics. 

[ aplet | choisir 
Statistics 



2. Entrer les mesures. 



APLET LIBRARY 








Funct ion 


0KE 


Inferential S... . 


54KB 


Parametric 


0KE 


Polar 

B3jai3si]En3iE3nai 


0KB ¥ 



160 
165 
170 
175 
180 



ENTER 



ENTER 



ENTER 



ENTER 



CI 



lbU 

lb5 

1?" 
175 



C2 



C3 



C4 



Determiner la moyenne 
et I'ecart-type de cet 
echantillon. 



1-YAR 


HI 






NE 
TDTE 
MEANE 
PYARE 
SYARE 
PSDEY 


170 

so 

b5.S 






5 





1-YAR 


HI 






SSDEV 
MINE 

Cll 

MEDIAN 

MAKE 


lbU 
lbE.5 

170 
177.5 






189 





S'assurer que la touche 
contextuelle EEEH / 
hUftlfl est sur mm an 

Appuyer sur II]E;1I1 pour acceder aux statistiques 
calculees d partir de I'echantillon dans CI . Appuyer 
sur g pour voir la deuxieme page de ces 
statistiques. 

Remarquer que le titre 
de la colonne de 
statistiques est H 1 . 
Vous pouvez definir 
jusqu'd cinq ensembles 
de donnees, de HI d 

H5. Vous pouvez choisir de definir HI avec d'autres 
colonnes de donnees dans I'environnement 
symbolique. 

Appuyer sur [33 pour 
fermer I'ecran des 
statistiques puis sur 
[ symb | P our afficher les 
definitions des 
ensembles de donnees. 

La premiere colonne indique la colonne de donnees 
associee d cet ensemble, la deuxieme la constante ou 



W% STATISTICS 


SYMBOLIC VIEW^^ 


'HUH^H 


■ 1 


H£: 


1 


H3: 


1 


H4: 


1 ¥ 


ENTER SAMPLE 




EH1 HJTna M b mitei ian™ 
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la colonne contenant les frequences associees d ces 
donnees. 

Les touches les plus utiles dans cet environnement sont les 
suivantes: 



Touche 


Signification 


[Him 


Recopie la variable de la colonne 
(ou son expression) dans la ligne de 
saisie ou elle peut etre modifiee. 
Appuyer sur [33 lorsque I'edition 
est terminee. 




Selectionne/ de-selectionne 
rensemble de donnees courant. 
Seuls les ensembles coches sont 
analyses et traces. 


H ou E3 

HIMBI 


Aides pour la saisie des variables 
de colonne (C) ou des expressions 
des modeles de regression (X). 

Affiche le champ courant sous la 
forme mathematique usuelle. 
Appuyer sur OS lorsque vous avez 
termine. 




Evalue les variables de 1'expression 
de la colonne surhgnee (CI etc.) 


| VARS | 


Menu pour la saisie des noms ou 
des valeurs des variables. 


| MATH | 


Menu pour la saisie des operations 
mathematiques. 


[DfL] 


Supprime la variable surlignee ou le 
caractere courant dans la ligne de 
saisie. 


| SHIFT | CLEAR 


Restaure les para metres par defaut 
des ensembles de donnees ou 
efface la ligne d'edition (si elle est 
active). 
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Pour continuer notre exemple, supposons que vous 
souhaitiez arrondir les mesures des failles des autres 
eleves d la plus proche des cinq premieres valeurs 
mesurees. Vous pouvez utiliser une autre colonne, C2, 
pour specifier la frequence de chacune de ces 5 failles - 
c'est-d-direle nombre d'eleves de chaque faille- au lieu de 
les entrer plusieurs fois dans CI . 



Hauteur (cm) 


Frequence 


160 


5 


165 


3 


170 


8 


175 


2 


180 


1 



Deplacer le curseur 
dans la colonne de 
droite de la definition 
de HI et entrer C2. 



6. Revenir d 

renvironnement numerique. 



7. 



W% STATISTICS 


symbolic view^^ 


✓Hi: CI 


02 




H 1 


H3: 


1 


H4: 


1 T 


ENTER SAMPLE 




EH1 FfflTfg B — EMU i SETJ 



NUM 



Et entrer les frequences comme dans le tableau ci- 
dessus. 



[►] 5 | ENTER | 
3 1 ENTER 1 
8 I ENTER I 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 


lbU 


5 






B 


lb5 


3 






3 


170 


B 






H 


17S 


B 






5 


1B0 










: 









■j']iiii:MHiniKMHf;i;aH7TO 



2 1 ENTER 1 
1 1 ENTER 1 

Afficher les statistiques calculees d partir de ces 
donnees. 



La taille moyenne est 
de 1 67.63cm. 



1-YAR 


HI 






HI 

TDTE 

MEANS 

PYARE 

SYARE 

PSDEY 


3^35673 
5.7051E7 






16^63157894^^^^^ 
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9. Configurer le graphique pour tracer un histogramme. 



BTH | SHIFT | SETUP-PLOT 

Configurer 
I'histogramme de 
maniere appropriee. 

10. Tracer rhistogramme. 

| plot] 



MI» STATISTICS 


PLDT SETUP i.:.:.:.:.. 


STHTPLDT: Hist- 


HWIDTH: 5 


KRNG: 160 


185 


VRNG: -2 




HRNQ: 160 




ENTER MAXIMUM 


HISTOGRAM VALUE 








Hi: [lfi<i. .165) 



ISHNH 



Memorisation 
de donnees 



Edition d'un 
ensemble de 
donnees 



Suppression de 
donnees 



Insertion de 
donnees 



Les donnees saisies sont automatiquement enregistrees. 
Lorsque vous avez fini cTentrer vos donnees, vous pouvez 
ouvrir un autre environnement (avec [symbI par exemple), 
lancer une autre aplet ou revenir d I'ecran Home. 

Dans I'environnement numerique de I'aplet Statistics, 
surligner la donnee d changer. Saisir une nouvelle valeur 
et valider par [enter] , ou appuyer sur HflH pour 
recopier cette donnee dans la ligne de saisie et la 
modifier. Lorque vous avez termine, appuyer sur | enter) . 

Pour supprimer une seule donnee, la surligner et 
appuyer sur 1 del [ . 

Pour supprimer une colonne entiere, surligner une 
donnee de cette colonne et appuyer sur [shift! clear. 
Choisir le nom de la colonne. 

Pour supprimer toutes les colonnes, appuyer sur 
|shift1 CZ£/LR dans Tenvironnement numerique. 
Choisir All columns. 

Surligner la donnee qui suit le point d'insertion. Appuyer 
sur EH puis saisir un nombre, qui remplace le zero qui 
vient d'etre insere. 
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Tri de donneeS 1 . Dans renvironnement numerique, surligner un 

element de la colonne d trier et appuyer sur 

2. Choisir I'ordre de tri: croissant (Ascending) ou 
decroissant (Descending). 

3. Specifier les colonnes Independent et Dependent. Le 
tri se fait selon la colonne independante. Par 
exemple, si CI represente I'dge, C2 le revenu et que 
vous voulez trier vos donnees par revenu, mettre C2 
en colonne independante et CI en colonne 
dependante.. 

- Pour trier une seule colonne, specifier None pour 
la colonne dependante. 

- Pour des statistiques d une variable et d deux 
colonnes, specifier la colonne des frequences 
comme colonne dependante. 

4. Valider par . 



Definition d'un modele de regression 



Choisir le 
modele de 
regression 



L'environnement symbolique contient des expressions (de 
Fitl d Fit5) qui definissent les modeles de regression d 
utiliser pour I'analyse des differents ensembles de 
donnees. 

II existe trois facons de choisir un modele de regression: 

Accepter I'option par defaut pour approcher les 
donnees par une droite. 

Choisir une des options de regression disponibles 
dans I'ecran de configuration symbolique. 

Entrer votre propre expression mathematique dans 
renvironnement symbolique. Cette expression sera 
dessinee, mais ne s'adaptera pos oux donnees. 

1 . Dans Tenvironnement numerique, s'assurer que 
Toption HSEEQ est active. 

2. Appuyer sur [shift [ setup-symb pour ouvrir Tecran de 
configuration symbolique. Surligner le modele que 
vous voulez definir (S1FIT . . . S5FIT). 

3. Appuyer sur KEEH choisir un des modeles suivants 
et valider par . La formule de regression du 
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modele est affichee dans I'environnement 
symbolique. 



ModeleS de II existe 8 model es de regression: 

regression 



Modele de 

1 CUl 1 


Signification 


Linear 


(Par defaut.) Approche les don- 
nees par une droite, y = mx+b. Uti- 
lise la methode des moindres 
carres. 


Logarithmic 


Approximation par une fonction 
logarithmique, y = m lnx + b. 


Exponential 


Approximation par une fonction 
exponentielle, y = be mx . 


Power 


Approximation par une fonction 
puissance, y = bx m . 


Quadratic 


Approximation par une parabole, 

y = ax^+bx+c. Necessite au moins 
trois points. 


Cubic 


Approximation par une fonction 

cubique, y = ax 3 l+bx 2 +cx+d. 
Necessite au moins quatre points. 


Logistic 


Approximation par une fonction 
logistique, 

L 

y i , i-bx) ' 
1 + ae 

ou L est la limite de la fonction d 
hnfini. Vous pouver memoriser une 
valeur dans L ou —si L=0— faire 
calculer L automatiquement. 


User 
Defined 


Approximation par votre propre 
expression (environnement 
symbolique) 
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1 . Dans renvironnement numerique, s'assurer que le 
mode r-iimia est actif. 

2. Afficher renvironnement symbolique. 

3. Surligner le champ du modele de regression (Fitl, 
etc.) correspondent d I'ensemble de donnees voulu. 

4. Entrer une expression et valider par 1 enter! . La 
variable independante doit etre X, et I'expression ne 
doit pas contenir de parametres. 
Exemple: 1.5 x cosx + 0.3 x sinx . 

Ceci met automatiquement le type de modele (S1FIT, 
etc.) de I'ecran de configuration symbolique d User 
Defined. 

Calcul de statistiques 

Statistiques calculees d une variable 



Statistiques 1 
variable 


Definition 


NE 


Nombre de donnees de 
I'echantillon. 


TOTE 


Somme des valeurs des donnees 
de I'echantillon (avec leur 
frequence). 


MEANE 


Moyenne ponderee de 
I'echantillon. 


PVARE 


Variance estimee (population). 


SVARE 


Variance (echantillon). 


PSDEV 


Ecart-type estime (population). 


SSDEV 


Ecart-type (echantillon). 


MINE 


Valeur minimale dans 
Techantillon. 


Qi 


Premier quartile: mediane des 
ordinaux situes d gauche de la 
mediane. 



Definir son 
propre modele 
de regression 
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Statistiques 1 
variable 


Definition 


MEDIAN 


Valeur mediane de I'echantillon. 


Q3 


Troisieme quartile: mediane des 




ordinaux situes d droite de la 




mediane. 


MAXE 


Valeur maximale dans 




I'echantillon. 



Lorsque votre ensemble de donnees contient un nombre 
impair de valeurs, la mediane n'est pas utilisee pour 
calculer Ql et Q3 dans le tableau ci-dessus. Par exemple, 
pour I'echantillon suivant: 

{3,5,7,8,15,16,17} 

seuls les trois premiers elements, 3, 5 et 7, sont utilises 
pour calculer Ql, et seuls les trois derniers elements, 1 5, 
1 6 et 17, sont utilises pour calculer Q3. 

Statistiques calculees d deux variables 



Statistiques 2 
variables 


Definition 


MEANX 


Moyenne des valeurs de x 
(variable independante). 


IX 


Somme des valeurs dex. 


1X2 


Somme des valeurs de x 2 . 


MEANY 


Moyenne des valeurs de j; 
(variable dependante). 


IY 


Somme des valeurs de j/. 


IY2 


Somme des valeurs de j/ 2 . 


IXY 


Somme des produits xy 


SCOV 


Covariance des colonnes 
dependante et independante 
(echantillon). 
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Statistiques 2 
variables 


Definition 


PCOV 


Covariance des colonnes 
dependante et independante 
(population). 


CORR 


Coefficient de correlation entre 
les colonnes independante et 
dependante base sur une 
regression lineaire (quel que soit 
le modele de regression choisi). 
Renvoie une valeur entre 0 et 1 , 
ou 1 est la meilleure 
approximation possible. 


RELERR 


L'erreur relative (au modele de 
regression choisi) mesure la 
precision de ce modele de 
regression. 



Graphiques 



Tracer des 

graphiques 

statistiques 



Vous pouvez tracer: 

des histogrammes (tliliiaj) 

des diagrammes en boite (BoxWhisker, mm an ), 
des nuages de points (Scatter, r-umaj ). 

Une fois vos donnees entrees ( | num] ), vos ensembles de 
donnees definil 9s ( [symb[ ) et votre modele de 
regression choisi (pour les statistiques d deux variables, 
| shift 1 setupsymb) vous pouvez tracer un graphique 
correspondent d vos donnees. II est possible de dessiner 
jusqu'd cinq graphes de type nuage de points ou 
diagramme en boite d la fois. En revanche, vous ne 
pouvez dessiner qu'un seul histogramme d la fois. 

1 . Dans I'environnement symbolique ( [symb[ ), cocher 
les ensembles de donnees d tracer. 

2. Pour des donnees d une variable ( mm an ), choisir un 
type de graphique dans I'ecran de configuration 
graphique ( [shift] setup-plot) . Surligner STAT PLOT, 
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taper cnPEH , choisir Histogram ou BoxWhisker 
(diagram me en boites) et valider par 03 . 

3. Pour n'importe quel graphique, et plus 
particulierement pour un histogramme, ajuster les 
para metres des axes dans I'ecran de configuration 
graphique. Si les barres des histogrammes sont trop 
larges ou trop fines, vous pouvez les ajuster avec le 
parametre HWIDTH. 

4. Appuyer sur [ plot | . Si vous n'avez pas modifie 
I'ecran de configuration graphique, vous pouvez 
essayer I'echelle automatique: [views [ choisir Auto 
Scale 03 • 

A S T U C E L'echelle automatique permet d'avoir une echelle 

significative de trace du graphique. Cette echelle pourra 
ensuite etre ajustee dans I'ecran de configuration 
graphique. 



Les differents types de graphiques 



Histogramme 



Statistiques a une 
variable. Les nombres du 
bas signifient que la barre 
courante (celle ou se trouve 
le curseur) commence d 0, 
finit d 2 (exclu) et que sa frequence (c'est d dire le nombre 
d'elements qui se trouvent entre 0 et 2) est 1 . La touche 
[►1 fait defiler I'ecran. 




Diagramme en 
bottes 



Statistiques a une i— i — r- 

variable. Le premier trait 1 I — U 1 

relie la valeur minimale au 1 1 1 I ' 

premier quartile. La boite iH~T~h 

indique le premier quartile, hi.med= i3 rairni 
la mediane et le troisieme 

quartile. Le dernier trait relie le troisieme quartile d la 
valeur maximale. 
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Nuages de 
points 



+ 

sar b 



iyin:ni 



Statistiques a deux 
variables. Les nombres du 
bas signifient que le curseur 
se trouve au premier point de 
S2, aux coordonnees (1 ; 6). 
L'ecran de configuration graphique permet de definir la 
forme des points. La touche [►] permet de passer au point 
suivant. 

Pour relier les points 
lorsqu'ils sont dessines, 
cocher CONNECT dans la 
deuxieme page de l'ecran 

de configuration graphique. see im- s rarem 



Ceci n'est pas une courbe de regression. 



Approcher des donnees 2VAR par une courbe 

Dans I'environnement graphique, appuyer sur pour 
activer I'option FIT. et tracer une courbe approchant les 
ensembles de donnees coches. Voir la section «Definition 
d'un modele de regression)) d la page 8-1 1 . 



plot] EHUD HF! 




■ — ■:■ 




o—.-- - """" * 

+-— 






SEC 1M, b 


|yin:ni 



SYMB 



SHP S TATISTICS SVM EDLIC '.MEW 

✓Fitl: 425,875*X+376... 
Fit2:m*X+b w 

ENTER INDEPENDENT 



L' expression de Fit 2 
montre que la pente vaut 
1.98082191781 et 
I'ordonnee d I'origine 
2.2657. 



1. 98082191781 -K+2.Z657: 



Coefficient de Le coefficient de correlation est memorise dans la 

correlation variable CORR. II mesure la qualite d'une regression 

lineoire seulement, quel que soit le modele que vous avez 

choisi. 
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Erreur relative I'erreur relative est memorisee dans la variable RELERR. 

Elle mesure la qualite de la regression du modele choisi. 

L'erreur relative mesure I'erreur entre les valeurs predites 
par le modele choisi et les valeurs reelles. Un nombre plus 
petit indique une erreur plus faible, c'est d dire une bonne 
approximation. 

A S T U C E Pour acceder aux variables de regression apres avoir 
trace un graphique statistique, ouvrir I'environnement 
numerique ( | num [ ) puis EUQEfl pour afficher les 
coefficients de correlation. Leurs valeurs sont memorisees 
dans des variables lorsque vous ouvrez Tenvironnement 
symbolique. 



Configuration graphique 

L'ecran de configuration graphique ( [ shift [ setup-plot) 
contient d peu pres les memes parametres que les autres 
aplets integrees. Voir la section «Configuration 
graphique» d la page 2-5. Les parametres propres d 
I'aplet Statistics sont les suivants: 

STAT PLOT permet de preciser, pour les statistiques d une 
variable (lorsque I'option UUfflU est active), si le 
graphique sera de type histogramme ou quartiles et 
mediane (BoxWhisker). Appuyer sur KEEH pour 
basculer d'un type de trace d I'autre. 

HWIDTH permet d'indiquer la largeur des barres de 
rhistogramme (mode mm an ), ce qui determine combien 
de barres I'affichage contient et comment les donnees 
sont distributes (combien de valeurs chaque barre 
represente). 

HRNG indique Tintervalle dans lequel les donnees sont 
prises en compte par rhistogramme (mode mm in ). Cet 
intervalle va du cote gauche de la barre de gauche au 
cote droit de la barre de droite de Y histogram me. Ceci 
permet par exemple d'exclure des valeurs peu 
importantes de rhistogramme, ou d'avoir plus de details 
sur une partie de celui-ci. 

SI MARK d S 5 MARK permettent de specifier lequel des 
cinq symboles disponibles representee les donnees de 
chaque ensemble. Utiliser H38EB pour changer la valeur 
du champ surligne. 



Type de graphique 
(1VAR) 



Largeur des barres 
de Rhistogramme 



Intervalle de 
Rhistogramme 



Forme des points 
(2VAR) 
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Points relies (2VAR) connect (sur la deuxieme page), lorsqu'il est coche, 

relie les points du graphique Ce n'est pos une courbe de 
regression. Le trace et la connexion des points se font par 
ordre croissant des valeurs independantes. Par exemple, 
I'ensemble de donnees (1,1), (3,9), (4, 1 6), (2,4) serait 
trace dans I'ordre (1 , 1 ), (2,4), (3,9), (4,16). 

Resolution de problemes de trace 

Si vous avez des problemes pour tracer un graphique, 
verifiez que vous avez: 

Active I'option adequate QH33 ou r-nma 

(environnement numerique). 

Choisi le bon modele de regression pour des 
donnees d deux variables ( r-uma ). Vous pouvez 
changer de modele (champs S1FIT d S5FIT) dans 
I'ecran de configuration symbolique. 

Defini un ensemble de donnees en designant des 
colonnes de donnees specifiques (environnement 
symbolique). 

Coche uniquement les ensembles de donnees d 
calculer ou d tracer (environnement symbolique). 

Choisi le bon intervalle de trace. Essayer d'utiliser 
I views 1 Auto Scale (au lieu de I plot | ), ou ajuster 
les para metres de trace correspondent aux interval les 
des axes et d la largeur des barres de I' histogram me 
(HWIDTH) dans I'ecran de configuration graphique. 

En mode UUHIU, s'assurer que les deux colonnes 
associees contiennent des donnees et qu'elles ont la 
meme longueur. 

En mode EHEED, s'assurer que la colonne des 
frequences a la meme longueur que la colonne de 
valeurs associee. 

Exploration du graphique 

l/environnement graphique dispose de touches 
contextuelles permettant de changer d'echelle, de 
parcourir ou d'afficher les coordonnees d'un graphique. 
Vous trouverez plus d'options d'echelle dans [viewsI • 
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Ces fonctions sont decrites dans la section «Exploration 
du graphique» d la page 2-7. 



Touches de I'environnement graphique 



Touche 


Signification 


| SHIFT | CLEAR 


Efface le graphique. 


[views 1 


Fournit d'autres environ nements 
predefinis pour partager I'ecran, 
superposer les graphiques ou choisir 
I'echelle automatique. 


(SHIFT] g 
(SHIFT] 0 

MQMBI 


Deplace le curseur d I'extreme 
gauche ou d I'extreme droite. 

Affiche le menu ZOOM: Center, 
Box, In, Out, X-Zoom In/ 
Out, ou Y-Zoom In/Out, 
Square et Set Factors. 




Active/desactive le mode Trace. Un 
carre blanc apparait d cote de cette 
option lorsqu'elle est active ( HffM ). 


fdili 

LS.SJ: 


Active/desactive le mode Fit. Activer 
Hfj trace une courbe de regression 
suivant le modele choisi et calcule les 
valeurs de regression, qui sont 
substitutes dans Texpression du 
modele choisi (de FIT1 d FIT5) dans 
Tenvironnement symbolique. 

GHIEIest, appuyer sur HftM pour 
saisir une valeur de la courbe de 
regression ou I'indice du point placer 
le curseur. 




Affiche temporairement I'expression 
de definition courante. 


IBIdSHI 


Active/desactive le menu contextuel. 
Lorsque le menu est inactif, une 
touche quelconque de la rangee 
superieure le reactive. 
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Prevision de valeurs 

Les fonctions PREDX et PREDY estiment (prevoient) une 
valeur de X ou Y en fonction cTune valeur hypothetique 
de I'autre variable. I/estimation est basee sur le modele 
de regression choisi. 

Prevoir des 1 . Dans renvironnement graphique, tracer la courbe de 

valeurs regression de I'ensemble de donnees. 

2. Appuyer sur [▼] pour aller sur la courbe de 
regression. 

3. Appuyer sur mnin pour entrer une valeur de X. Le 
curseur se rend au point correspondent sur la courbe 
de regression et les coordonnees indiquent la valeur 
correspondante de Y. 

Dans Home, 

- Entrer PREDX {valeur dey) \ enter | pour prevoir 
(estimer) la valeur de la variable independante 
correspondent d une valeur hypothetique de la 
variable dependante. 

- Entrer PREDY {valeur de x) pour prevoir la valeur 
de la variable dependante associee d une valeur 
hypothetique de la variable dependante. 

Vous pouvez taper PREDX et PREDY avec le clavier, 
ou les copier d partir de la categorie Stat-Two du 
menu MATH. 

A S T U C E Dans le cas ou plus d'une courbe de regression est 
tracee, la fonction PREDY utilise la derniere courbe 
calculee. Pour eviter de commettre une erreur, de- 
selectionner les regressions que vous n'utilisez pas. 
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Statistiques inferentielles 



9 



A propos de I'aplet Inference 

Les statistiques inferentielles permettent de calculer des 
intervalles de confiance et des tests d' hypotheses bases 
sur une distribution normale (Z) et une distribution de 
Student. 

D'une maniere analogue aux statistiques descriptives d 
une ou deux variables, vous pouvez tester des hypotheses 
et trouver des intervalles de confiance pour les quantites 
suivantes : 

moyenne 

proportion 

difference entre deux moyennes 
difference entre deux proportions 

Exemples integres Lorsque vous ouvrez pour la premiere fois un ecran de 
configuration pour calculer des statistiques inferentielles, 
il contient deja des donnees de demonstration. Ces 
donnees ont ete concues pour montrer des resultats 
significatifs du test choisi et permettent de mieux 
comprendre ce que fait le test. I/aide en ligne de la 
calculatrice fournit une description de ce que les donnees 
de demonstration represented. 

Premiers pas avec I'aplet Inference 

Cet exemple decrit les fonctionnalites de I'aplet Inference 
en vous guidant d travers un exemple qui utilise les 
donnees de demonstration pour le test Z sur une 
moyenne. 
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Ouvrir I'aplet Inference 

1 . Ouvrir I'aplet Inference. 



choisir Inferential 



; ; ; INF STflT SYMBOLIC VIEW ; ; 

type: Z-Test: 1 w- 

ALT HVPDTH: |j.< 



L'aplet Inference s'ouvre 
sur renvironnement 
symbolique. 

Touches de I'environnement symbolique 

Le tableau suivant resume les options disponibles 
dans renvironnement symbolique. 



Tests d'hypothese 



Z: 1 ji, le test Z sur 
1 moyenne 



Z: ji] -ji2, letestZ 
sur la difference de 
deux moyennes 

Z: 1 7i , le test Z sur 
1 proportion 



Z: 7i i - 7i 2, le test 
Z sur la difference 
de deux 
proportions 

T: 1 ji, le test T sur 
1 moyenne 



T: ji] - ji2, le test T 
sur la difference de 
deux moyennes 



Interval les de confiance 



Z-Int: 1 ji, I'intervalle de 
confiance pour 1 moyenne, 
base sur la distribution 
normale. 

Z-Int: ji] - JL12, I'intervalle de 
confiance pour la difference de 
deux moyennes, base sur la 
distribution normale. 

Z-Int: 1 7i , I'intervalle de 
confiance pour 1 proportion, 
base sur la distribution 
normale. 

Z-Int: n i — tc 2/ Tintervalle de 
confiance pour la difference de 
deux proportions, base sur la 
distribution normale 

T-Int: 1 ji, Tintervalle de 
confiance pour 1 moyenne, 
base sur la distribution t de 
Student 

T-Int: ji] - ji2, Tintervalle de 
confiance pour la difference de 
deux moyennes, base sur la 
distribution t de Student's 
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Si vous avez choisi un des tests d'hypotheses vous pouvez 
choisir quelle hypothese vous souhaitez tester par rapport 
d I'hypothese nulle. Pour chaque test d'hypothese, il 
existe trois choix possibles, bases sur une comparaison 
quantitative de deux quantites : I'hypothese nulle et 
Thypothese alternative. L'hypothese nulle est toujours que 
deux quantites sont egales. Les choix possibles 
correspondent done au cas ou ces deux valeurs sont 
distinctes:<, > et ^. 

Dans cette section, nous allons utiliser les donnees de 
demonstration du test Z d une moyenne pour illustrer le 
fonctionnement de Taplet et les options de chaque 
environnement. 

Definition de la methode inferentielle 

2. Choisir la methode des 
tests d ' hypothese. 

choisir HYPOTH TEST 



$»INF STHT SYMBOLIC VIEW !!!:.:.|| 
HETH^ 
TYPE 



HYPOTH TEST 



COHF INTERVAL 



HLT 

Choose an i nfcrcntiol. mthod 



Choisir un test 
d'hypothese. 

EEH H 



Z-Test: 1 JI 

Choisir une hypothese d 
tester. 

m H 

JKJlO 







: 








HETH 
TYPE 
HLT 
ChOO. 


Z-Test : 
Z-Test : 
Z-Test : 
T-Test : 


M- 1 — M-2 
1 P 

P1-P2 

1 H T 








ITTBM 



INF STHT SYMBOLIC VIEW 



HETH 
TYPE 
HLT 



Choose olte rnatim hjjp othesij 



gggitlNF STHT SYMBOLIC VIEW -i-i-iii! 
HETHOD = HVPOTH TEST 
TYPE: Z- Test: 1 ijl 
HLT HYPOTH 



Choogg glte rnatiyj hyp othflsi s 
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Entrer les donnees 



5. Entrer les parametres statistiques d'echantillon et de 
population definissant le test ou I'intervalle choisi. 



SHIFT SETUP -NUM 



jjjj SSlH FS T H T N UMERIC SETUP 

Hfl: .5 t= .2887 

«= .05 

SoHplc mon 



Le tableau suivant detaille les differents champs de 
cet environnement pour notre exemple Z-Test: 1 \i. 



Champ 


Definition 




Moyenne de la population de 
I'hypothese nulle 


a 


Ecart-type de la population. 


X 


Moyenne de I'echantillon 


n 


Taille de I'echantillon 


a 


Niveau Alpha du test 



Par defaut, chaque champ contient deja une valeur. 
Ces valeurs sont des donnees de demonstration qui 
sont expliquees dans I'aide en ligne (HUH ) de cette 
aplet. 



Afficher I'aide en ligne 

6. Afficher I'aide en ligne. 



T«5t5 th« nuU hypoth«5is that 
the population H-iori if an offUH-z-l 
value.. Hflj against the 
alternative hypotheses. 

EXOHpl.'Z data 

H set of 50 rand oh numbers FroH 0 
to 1, generated by a calculator, 
has a Hcon of O.HliliS. The 



7. Pour fermer I'aide en ligne, appuyer sure 
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Afficher les res u I tats sous forme numerique 



8. Afficher les resultats du test sous forme numerique. 



NUM 



inf stht numeric '.mew 
■^.05 
T«t z=-. 9462054 
Prob=. 1720219 
critical z=- 1.644854 
critical k=.432S433 



|I!HIJ1 



La valeur du test et la 
probability associee 
s'affichent ainsi que les 
valeurs critiques du test 
et celles associees d la statistique correpondante. 

Remporque: II existe oussi une aide en ligne dons cet 
environnement. 



Afficher les resultats sous forme graphique 

9. Afficher les resultats sous forme graphique. 

[plot 1 

L'axe horizontal 
represente d la fois la 
variable de distribution 
et la statistique de test. 
La courbe en cloche represente la fonction de 
distribution de probability. Les lignes verticales 
indiquent les valeurs critiques du test, ainsi que la 
valeur de la statistique du test. La region d exclure est 
indiquee et les resultats numeriques du test sont 
affiches entre les axes horizontaux. 




-1.GHHB5H *CRIT. Z 

iTcst Z=-.SH6205H 
|5=.Hei3S3 
.H3SBH33 *CRIT. 5 

J__l 1 S 



Importer des echantillons de Kaplet Statistics 

L'aplet Inference peut calculer des intervalles de 
confiance et tester des hypotheses d partir de resultats 
importes de Taplet Statistics. Cest ce qu'illustre I'exemple 
suivant. 

Une calculatrice produit aleatoirement les six nombres 
suivants : 

0.529, 0.295, 0.952, 0.259, 0.925 et 0.592 
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Ouvrir I'aplet Statistics 



Ouvrir I'aplet Statistics. Remarque: initialiser les 
parametres. 



I aplet | choisir 



Statistics [ram 



n 




C2 


C3 


C4 




— 









L'aplet Statistics s'ouvre sur I'environnement 
numerique. 



Entrer les donnees 



2. Entrer les nombres ci-dessus dans la colonne CI . 



Q]529 [enter] 

Q]295 fENTERl 

Q]952 [enter] 

Q]259 fENTERl 

Q]925 [enter] 

Q]592 fENTERl 

Calculer les statistiques 

3. Calculer les statistiques. 



n 


Cl 


C2 


C3 


C4 


E 
3 
H 
E 

1 


.E15 
.15E 
.E51 
. RES 

Am 








G3HMEMBi3MMiaHanfflaiaB 



1-YAR 


1 HI 1 






NE 
TDTI 
MEhNI 
PYARE 
SYARE 
PSDEY 


.51E 
.073REfi 
.("BBP11E 
.E71B13H 






6 



La moyenne de 0.592 
semble un peu trop 
grande par rapport d la 
valeur attendue de 0.5. Pour voir si la difference est 
significative statistiquement, nous utiliserons ces 
resultats pour construire un intervalle de confiance 
pour la vraie moyenne d'une population de nombres 
aleatoires et voir si cet intervalle contient ou non 0.5. 

4. Appuyer sur EH pour fermer cette fenetre. 

Ouvrir I'aplet Inference 

5. Ouvrir l'aplet Inference et initialiser les parametres. 
I aplet I choisir 



Inference 



ijijijiji INF STAT SYMBOLIC l t\E\>iWM 

method : IZBianiSM53^^^M 

TYPE: Z-Test: 1 |JL 

ALT HVPOTH: pl<PL0 

Choose on inferential. Hit hod 
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Choisir une methode inferentielle et un type de statistique 

6. Choisir une methode 
inferentielle. 



choisir CONF 
INTERVAL 



• I :-: IMF STAT SYMBOLIC '.MEW 
HETHOD: 

TYPE: Z-INTS 1 p. 



Choose an i nfercntiql Hctho d 



7. Choisir un type de 
statistique. 

choisir T-Int : 1 ji 



INF STAT SYMBOLIC VIEW 

hethod: COHF INTERVAL 

TYPE : 

Choose distribution statistic 



Configurer le calcul de I'intervalle 

8. Configurer le calcul de I'intervalle. Remarque:par 
defcatf, fes champs contiennent des donnees de 
demonstration. 



SHIFT SETUP -NUM 



sx= .2776 
n= 50 
c= .99 

SjhpLc Hgqn 

EjTJl^^BCH13[lMQiI]| 



Importer les donnees 



Importer les donnees de 
I'aplet Statistics. 



sx = .297344254603 
n= 6 
c= .99 

Mi:ij<JiiJOiTiB 



Remarque: Par defaut, ce sont les donnees de CI qui 
sont importees, mais vous pouvez choisir nimporte 
quelle autre colonne de donnees. 

Par ailleurs, si vous disposez de plusieurs aplets 
basees sur I'aplet Statistics, un menu de deroulant 
vous demande quelle aplet utiliser. 



sx= .297344254603 
n: 6 
c= .99 
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10. Specifier que vous souhaitez un intervalle de 
confiance d 90% dans le champ C : . 



[▼1 pour oiler sur le 
chomp C: 

0.9 | ENTER 1 



INF STflT NUMERIC SETUP 



sx= .297344254603 
n= 6 
c= .9 



Ouvrir I'environnement numerique 

1 1 .Afficher I'intervalle de confiance dans 

renvironnement numerique. Remorque: le porometre 
o" interval le est 0.5. 



NUM 



INF STHT NUMERIC VIEW 
C= .9 
Critical T=±2. 015043 
k Hin = .3469314 
n hok = . 3370136 



IIIHIJ1 



Ouvrir I'environnement graphique 

1 2. Afficher I'intervalle de confiance dans 
renvironnement graphique. 

| PLOT 1 





0 


T 


.3Hfi 


150HB *CRIT. T* E.015 
3B1H * B<tt CI + J37C 
.BBS 


OHB 
IBB 




■HUSH 





Dans la deuxieme colonne de texte, il apparait que 
la moyenne est comprise dans I'intervalle de 
confiance d 90% (CI) de 0.346981 4 d 0.83701 86. 

Remorque: lo courbe est une courbe en cloche 
standard. Elle n'est pas censee representor avec 
precision la distribution t avec 5 degres de liberte. 
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Tests d'hypothese 

Les tests d'hypotheses permettent de verifier des 
hypotheses statistiques par rapport aux valeurs que vous 
indiquez (portant sur une ou deux populations). Ces tests 
sont bases sur les statistiques descriptives calculees d 
partir d'echantillons de population. 

Les tests d'hypothese de la hp 39g+ utilisent la 
distribution normale (Z) et la distribution de Student pour 
calculer des probabilites. 

Test Zaun echantillon 

Norn du menu Z-Test: 1 \x 

Sur la base des statistiques d un echantillon, ce test 
mesure la correlation entre I'hypothese choisie et 
I'hypothese nulle selon laquelle la moyenne de la 
population est egale d une certaine valeur jig- 

Choisir une des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

Ho 

H 2 :[i>[i 0 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


X 


Moyenne de I'echantillon. 


n 


Taille de I'echantillon. 


Ho 


Moyenne de la population de 
I'hypothese nulle. 


a 


Ecart-type de la population. 


a 


Seuil de tolerance. 
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Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Resultat 


Description 


Prob 


Probability associee d la 




statistique du test Z. 


Critical Z 


Valeurs limites de Z associees d 




la valeur de a choisie. 


Critical x 


Valeur limite de x necessitee 




par la valeur de a choisie. 



Test Z a deux echantillons 

Norn du menu Z-Test: jil -\x2 

Sur la base de deux echantillons, chacun extrait d'une 
population differente, ce test mesure la correlation entre 
I'hypothese choisie et I'hypothese nulle selon laquelle les 
deux moyennes des populations sont egales : Hq: ji] = u.2 

Choisir celle des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

H x :\i x <\i 2 
H 2 :[i x >[i 2 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


x 1 


Moyenne de I'echantillon 1 . 


x 2 


Moyenne de I'echantillon 2. 


nl 


Taille de I'echantillon 1 . 


n2 


Taille de I'echantillon 2. 


ai 


Ecart-type de la population 1 . 


C2 


Ecart-type de la population 2. 


a 


Seuil de tolerance. 
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Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Resultat 


Description 


Test Z 


Statistique du test Z. 


Prob 


Probability associee d la 




statistique du test Z. 


Critical Z 


Valeur limite de Z associee d la 




valeur de a specifiee. 



Test Z sur une proportion 

Norn du menu Z-Test: 1 n 

Sur la base des statistiques d un echantillon, ce test 
mesure la correlation entre I'hypothese choisie et 
I'hypothese nulle, selon laquelle la proportion de succes 
de la population est egale d une certaine valeur kq : 

H 0 :n=n 0 

Choisir une des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

H x :n < 7i 0 
H 2 :n > 7i 0 
H 3 :n ^7i 0 

Valeurs d saisir Les valeurs a saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


X 


Quantite de succes dans 




I'echantillon. 


n 


Taille de I'echantillon. 




Proportion de succes de la 




population. 


a 


Niveau d'importance. 
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Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Resultats 


Description 


Test 71 


Proportion de succes dans 
I'echantillon. 


TestZ 


Statistique du test Z. 


Prob 


Probability associee d la statistique 
du test Z. 


Critical Z 


Valeur limite de Z associee d la 
valeur de a specifiee. 



Test Z sur deux proportions 

Norn du menu Z-Test: n 1 -k2 

Sur la base des statistiques d deux echantillons, chacun 
extrait d'une population differente, ce test mesure la 
correlation entre I'hypothese choisie et I'hypothese nulle, 
selon laquelle les proportions de succes de deux 
populations sont egales : Ho:7t-| =7t2 

Choisir une des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

: 7t j < 7i 2 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


XI 


Moyenne de I'echantillon 1 . 


X2 


Moyenne de I'echantillon 2. 


nl 


Taille de I'echantillon 1 . 


n2 


Taille de I'echantillon 2. 


a 


Seuil de tolerance. 
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Res u I tats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


Test 7il-7i2 


Difference entre les proportions 
de succes des deux 
echantillons. 


TestZ 


Statistique du test Z. 


Prob 


Probability associee d la 
statistique du test Z. 


Critical Z 


Valeur limite de Z associee d la 
valeur de a specifiee. 



Test Taun echantillon 

Norn du menu T-Test: 1 \x 

Le test T d un echantillon est utilise lorsque I'ecart-type de 
la population n'est pas connu. Sur la base des statistiques 
d un echantillon, ce test mesure la correlation entre 
I'hypothese choisie et I'hypothese nulle, selon laquelle la 
moyenne de la population est egale d une valeur connue 
ji 0 : H 0 :ji=Ji 0 

Choisir une des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

# 2 :]i>ji 0 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


no 


Moyenne de la population. 


n 


Taille de I'echantillon. 


X 


Moyenne de I'echantillon. 


Sx 


Ecart-type de I'echantillon. 


a 


Seuil de tolerance. 
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Res u I tats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


TestT 


Statistique du test T. 


Prob 


Probability associee d la 
statistique du test T. 


Critical T 


Valeur limite de T associee d la 
valeur de a specifiee. 


Critical x 


Valeur limite de x necessitee 
par la valeur de a specifiee. 



Test T a deux echantillons 

Norn du menu T-Test: jil - jll2 

Le test T d un echantillon est utilise lorsque I'ecart-type des 
populations n'est pas connu. Sur la base de deux 
echantillons, chacun extrait d'une population differente, 
ce test mesure la correlation entre I'hypothese choisie et 
I'hypothese nulle, selon laquelle les moyennes des deux 
populations sont egales. 

Choisir une des hypotheses suivantes que vous souhaitez 
tester par rapport d I'hypothese nulle : 

H x :\i x <\i 2 
H 2 :[i x >[i 2 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


x 1 


Moyenne de I'echantillon 1 . 


x 2 


Moyenne de I'echantillon 2. 


SI 


Ecart-type de I'echantillon 1 . 


S2 


Ecart-type de I'echantillon 2. 


nl 


Taille de I'echantillon 1 . 
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Champ 


Definition 


n2 

a 

_Pooled? 


Taille de I'echantillon 2. 
Seuil de tolerance. 
Regroupement par ecart-type. 



Resultats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


TestT 
Prob 

Critical T 


Statistique du test T. 

Probability associee. 

Valeur limite de T associee d a. 



Interval les de confiance 

La hp 39g+ permet de calculer des intervalles de 
confiance d partir de la distribution normale (Z) et de la 
distribution t de Student. 

Intervalle Zaun echantillon 

Nom du menu Z-INT: 1 ji 

Cette option utilise la distribution normale Z pour calculer 
un intervalle de confiance pour ji, moyenne exacte de la 
population, lorsque I'ecart-type de la population o est 
connu. 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


X 


Moyenne de I'echantillon. 


a 


Ecart-type de la population. 


n 


Taille de I'echantillon. 


C 


Niveau de confiance. 
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Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Resultat 


Description 


Critical Z 
ji min 
ji max 


Valeur critique de Z. 
Borne infereure de |i. 
Borne superieure de ji. 



Intervalle Z a deux echantillons 

Nom du menu Z-INT: ji1-ji2 

Cette option utilise la distribution normale Z pour calculer 
un intervalle de confiance pour la difference entre les 
moyennes de deux populations, et ji 2 , lorsque les 
ecarts-types des deux populations O] et 02 sont connus. 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


xl 


Moyenne de I'echantillon 1 . 


x2 


Moyenne de I'echantillon 2. 


ai 


Ecart-type de la population 1 . 


G2 


Ecart-type de la population 2. 


nl 


Taille de I'echantillon 1 . 


n2 


Taille de I'echantillon 2. 


C 


Niveau de confiance. 



Resultats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


Critical Z 
A ji Min 
A [i Max 


Valeur critique de Z. 
Borne inferieure de ji] - JI2 
Borne superieure de ji] - JI2 
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Intervalle Z a une proportion 



Nom du menu Z-INT: 1 n 

Cette option utilise la distribution normale Z pour calculer 
un intervalle de confiance pour la proportion de succes n 
d'une population dans le cas ou un echantillon de taille n 
a obtenu le nombre de succes x. 

Valeurs a saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


X 


Nombre de succes de I'echantillon. 


n 


Taille de I'echantillon. 


C 


Niveau de confiance. 



Resultats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


Critical Z 
71 Min 
71 Max 


Valeur critique de Z. 
Borne infereure de n. 
Borne superieure de n. 



Intervalle Z a deux proportions 

Nom du menu Z-INT: n 1- n 2 

Cette option utilise la distribution normale Z pour calculer 
un intervalle de confiance pour la difference entre les 
proportions de succes de deux populations. 
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Valeurs d saisir 



Les valeurs d saisir sont les suivantes 



Champ 


Definition 


xl 


Nonnbre de succes de I'echantillon 1 . 


x2 


k 1 1 1 \ 1 1 / / 1 ,•11 o 

Nombre de succes de 1 echantillon Z. 


nl 


Taille de I'echantillon 1 . 


n2 


Taille de I'echantillon 2. 


C 


Niveau de confiance. 



Res u I tats Les resultats sont les suivants : 



Resultat 


Description 


Critical Z 


Valeur critique de Z. 


An Min 


Borne inferieure de la difference entre 




les proportions de succes. 


A k Max 


Borne superieure de la difference entre 




les proportions de succes. 



Intervalle Tdun echantillon 

Norn du menu T INT: 1 \x 

Cette option utilise la distribution t de Student pour 
calculer un intervalle de confiance pour ji, moyenne 
exacte de la population, lorsque I'ecart-type a de la 
population n'est pas connu. 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


X 


Moyenne de I'echantillon. 


Sx 


Ecart-type de I'echantillon. 


n 


Taille de I'echantillon. 


C 


Niveau de confiance. 
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Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Resultat 


Description 


Critical T 
(I Min 
ji Max 


Valeur critique de T. 
Borne inferieure de |i. 
Borne superieure de |i. 



Intervalle T a deux echantillons 

Nom du menu T INT: jil - ji2 

Cette option utilise la distribution normale (Z) pour 
calculer un intervalle de confiance pour la difference 
entre les moyennes de deux populations, et ji 2 , lorsque 
les ecarts-types des deux populations O] et 02 sont 
connus. 

Valeurs d saisir Les valeurs d saisir sont les suivantes : 



Champ 


Definition 


xl 


Moyenne de I'echantillon 1 . 


x2 


Moyenne de I'echantillon 2. 


si 


Ecart-type de I'echantillon 1 . 


s2 


Ecart-type de I'echantillon 2. 


nl 


Taille de Techantillon 1 . 


n2 


Taille de I'echantillon 2. 


C 


Niveau de confiance. 


Pooled 


Cocher cette option pour regrouper des 
echantillons selon leur ecart-type. 



Statistiques inferentielles 



9-19 



Resultats 



Les resultats sont les suivants 



Kesuitat 


Description 


Critical T 
A ja Min 
A ji Max 


Valeur critique de T. 

Borne inferieure de - JLL2- 

Borne superieure de |I] - JLL2- 
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Utilisation de Finance Solver 



Finance Solver, ou \ l aplet finance est disponible lorsque 
Ton appuie la touche APLET de la calculatrice. Utilisez les 
touches de direction en haut et en bas pour selectionner 
I'aplet Finance. L'ecran suivant s'affiche : 



Polar 0KB 
Sequence 0KE 
Sol ue SKB 



Finance 



Statist. ire flKB w 

EZHjCIB13En3iB1330^BHiiI33 

Appuyez sur la touche | enter! ou sur la touche FllrlTilll du 
menu logiciel pour activer I'aplet. Sur l'ecran s'affiche les 
differents elements impliques dans la resolution de 
problemes financiers avec votre calculatrice hp 39g+. 



* g*TIHE ■JflLUE DF MQME;™S 
N: [S^H I :'''Fi Q 
PV= 0.00 

PNT: 0. 00 Pr"Tfi: 12 

FV= 0.00 End 

ENTER ND. QF PtiVMEMTS QFt SOLVE 



Vous trouverez ci-apres des informations de base ainsi 
que des exemples de calculs financiers. 
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Informations de Le programme fournit la possibility de resoudre les 

base problemes d'amortissement et de valeur temporelle de 

I'argent (TVM). Ces problemes peuvent etre utilises dans 
les calculs tels que les interets composes et les tableaux 
d'amortissements. 

L'interet compose est un processus dans lequel l'interet 
gagne sur un montant donne en principal est ajoute d ce 
principal et ce durant des periodes specifiques de 
capitalisation , puis ce montant combine (principal et 
interet) va lui-meme rapporter un interet dun certain taux. 
Les calculs financiers dans lesquels on utilise les interets 
composes sont les suivants: comptes d'epargne, prets 
hypothecates, fonds de retraite, credit-bail et annuites. 

Les calculs de valeur temporelle de I'argent (TVM), ainsi 
que leur nom I'implique sont bases sur la notion qu'un 
dollar aujourd'hui vaudra plus qu'un dollar d un moment 
donne dans le futur. Un dollar d'aujourd'hui peut etre 
investi dun certain taux d' interet et peut generer un retour 
sur investissement alors que le meme dollar dans le futur 
ne le pourrait pas. Ce principe TVM sous-tend la notion 
de taux d' interets, d' interets composes et de taux de 
retour sur investissement. 



Les transactions TVM peuvent etre representees en 
utilisant des diagrammes de flux de tresorerie. Un 
diagramme de flux de tresorerie est une ligne 
chronologique divisee en segments egaux representant 
les periodes de capitalisation. Les fleches represented les 
flux de tresorerie qui sont soit positifs (fleches en direction 
du haut) ou negatifs (fleches en direction du bas), tout 
depend si Ton se place du point de vue du preteur ou de 
I'emprunteur. Le diagramme suivant de flux de tresorerie 
est celui d'un pret lorsque Ton se place du cote de 
\ l emprunteur: 



Present value (PV) 
(Loan) 



Money 
received is 
a positive 
number 



Money 
paid out is 
a negative 
number 



Equal periods 



Payment Payment Payment Payment 
(PMT) (PMT) (PMT) (PMT) 

Equal payments 



■ (PMT) 

■ Future value 

(FV) 
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Par contre, le diagramme ci-apres montre le flux de 
tresorerie vu sous Tangle du preteur. 



Equal payments 
/V 



PMT PMT PMT PMT 



an | 



T T T 



2 3 4 
Equal periods 



FV 
PMT 



PV 



De plus les diagrammes de flux de tresorerie specifient 
quand les paiements echelon nes sont effectues en 
fonction des periodes de capitalisation : au 
commencement ou d la fin de chaque periode. 
[.'application Finance Solver vous offre le choix entre ces 
deux modes entre paiement : mode Begin et mode End. 
Le diagramme suivant de flux de tresorerie illustre un 
credit-bail pour lequel les paiements sont effectues au 
commencement de chaque periode. 



Capitalized 
value of 
lease 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 

PMT PMT PMT PMT PMT * 

Le diagramme suivant de flux de tresorerie illustre les 
depots effectues d la Fin de chaque periode. 



FV 

1 l 2 l 3 l 4 l 5 v 

PMT PMT PMT PMT PMT 

PV 



Utilisation de Finance Solver 



10-3 



Comme le montre ces di a grammes de flux de tresorerie, 
il existe cinq varaibles TVM : 



N 


Le nombre total de periodes de 
capitalisation ou de paiements. 


i%yr 


Le taux d'interet annuel nominal (ou le 
tauxd'investissement). On divisecetaux 
par le nombre de paiements par an (?/ 
YR) pour calculer le taux d'interet nominal 
par periode de capitalisation qui est en 
fait le taux d'interet utilise dans les calculs 
TVM. 


PV 


La valeur actuelle du flux initial de 
tresorerie. Pour le preteur ou 
I'emprunteur, PV est le montant du pret, 
pou r u n i nvestisseu r PV est 1 ' i n vestissement 
initial. PV se produit toujours au 
commencement de la premiere periode. 


PMT 


Le montant du paiement periodique. Les 
paiements sont les memes pour chaque 
periode et le calcul TVM suppose 
qu'aucun paiement n'est saute. Les 
paiements peuvent se produire au debut 
ou d la fin de chaque periode de 
capitalisation - Le moment auquel doivent 
etre effectues les paiements est defini au 
moyen des options Begin ou End. 


FV 


\/l fi lli i * lil 

Valeur tuture de la transaction: c est le 
montant final du flux de tresorerie ou bien 
la valeur de capitalisation des series des 
flux de tresorerie precedents. Pour un 
pret, c'est le montant du paiement final 
forfaitaire (en plus du paiement regulier 
qui est dejd dO.) Pour un investissement 
c'est sa valeur d'encaissement d la fin de 
la periode d' investissement. 
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Execution des 
calculs TVM 



1 . Lancez Finance Solver comme indique au 
commencement de cette section. 



2. Utilisez les fleches de directions pour mettre en 
evidence les differents champs et saisissez les 
variables connues dans les calculs TVM, en appuyant 
sur la touche du menu logiciel Ejg apres la 
saisie de chaque valeur connue. Assurez-vous que les 
valeurs ont ete saisies pour au moins quatre de ces 
cinq variables TVM (d savoir N, l%YR, PV, PMT et 
FV). 

3. Si necessaire saisissez une valeur differente pour ?/ 
YR (la valeur par defaut est 1 2, ce qui signifie que les 
paiements sont mensuels). 

4. Appuyez la touche {+] pour changer le mode de 
Paiement (Begin ou End) selon ce qui est necessaire. 

5. Utilisez les fleches de directions pour mettre en 
evidence la variable TVM que vous souhaitez utiliser 
pour resoudre le calcul et appuyez sur la touche du 
menu logiciel BSES . 

Exemple 1 - Calcul d'un pret personnel 

Supposez que vous devez financer I'achat d'une voiture 
d I'aide un pret sur 5 ans d 5,5% d'interet annuel 
compose mensuellement. Le prix d'achat de la voiture est 
de $19,500, et I'apport personnel est de $3,000. A 
combien s'elevent les mensualites d rembourser ? Quel 
est le montant maximum de pret que vous pouvez obtenir 
compte tenu du fait que vos mensualites de 
remboursement ne doivent pas depasser $300? Faites 
I'hypothese que les mensualites de remboursement 
commenceront des la fin de la premiere periode. 

Solution. Le diagramme de flux de tresorerie suivant 
illustre le calcul du pret. 

PV = $16,500 FV = 0 

. I%YR = 5.5 

N = 5 x 1 2 = 60 
P/YR = 12; End mode 

1 1 2 1""" 1 59 l 60 1 

PMT= ? 
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Demarrez Finance Solver en selectionnant P/YR = 1 2 
et I'option de paiement End. 

Saisissez les variables connues TVM comme indique 
dans le diagramme ci-dessus. L'ecran doit afficher les 
informations suivantes : 



$»TIME VALUE DF MrjNEY«M 
FY: 16l 5SS. 00 

pmt: IgHSBH^^H p,,Vf ' : 12 
fv= 0.00 End 

ENTER FBYM EHT RMCIUNT OR 

Selectionnez le champ PMT, appuyez sur la touche 
menu logiciel BEHSB et vous obtenez un paiement de 
-3 1 5, 1 7 (c'est-d-dire PMT = -$315,17). 

• Pour determiner le pret maximum possible si les 
mensualites de remboursement sont de $300, 
saisissez la valeur -300 dans le champ PMT, 
selectionnez le champ et appuyez sur la touche menu 
logiciel BBSS . La valeur affichee est PV = $ 1 5 
705,85. 

Exemple 2 - Pret hypothecate avec un paiement forfaitaire a la fin. 

Supposez que vous avez pris un pret hypothecate de 
$1 50,000 sur 30 ansa untauxannueld'interetde6,5%. 
Vous pensez revendre la maison dans 1 0 ans, repayant 
ainsi la totalite du pret en effectuant un paiement 
forfaitaire final. Trouvez le montant de ce paiement 
forfaitaire final - c'est-d-dire en fait la valeur du pret 
hypothecate dans 10 ans. 

Solution. Le diagramme de flux de tresorerie suivant 
illustre le cas d'un pret hypotecaire avec paiement ultime 
"gonfle". 

I%YR = 6.5 

PV = $ 1 50,000 N = 30 x 1 2 = 360 (for PMT) 

N=10xl2=120 (for balloon payment) 
P/YR = 1 2; End mode 

1 1 2 I'" 1 59 l 60 „ 

PMT = ? 

Balloon payment, 
FV = ? 
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Demarrez Finance Solver en selectionnant P/YR = 1 2 
et I'option de paiement End. 

• Saisissez les variables connues TVM comme indique 
dans le diagramme ci-dessus. L'ecran de calcul des 
mensualites de remboursement de ce pret 
hypotecaire de 30 ans, doit afficher les informations 
ci-dessous :: 

$$»TIME VALUE DF MQHEYMM 
n= 360 I^Vft: 6 . 5 

pnt: a=£l=HJSB I fvvF- 12 
fv= 0.00 End 

ENTER FflYM EHT HMnilHT ORS D LVE 

Selectionnez le champ PMT, appuyez sur la touche 
menu logiciel B3BB et vous obtenez un paiement 
de - 948, 1 0 (c'est-d-dire PMT = - 948, 1 0 $). 

Pour determiner le paiement forfaitaire final ou la 
valeur future (FV) du pret hypothecate dans 10 ans, 
utiliser N = 1 20, selectionnez le champ PMT , 
appuyez sur la touche menu logiciel bbihh . La 
valeur qui s'affiche est FV = 1 27. 1 64, 1 9 $. La valeur 
negative indique un paiement d effectuer par le 
proprietaire de la maison. Verifier que les 
paiements forfaitaires d la fin de 20 (N=240) et 25 
ans (N = 300) sont respectivement de -$83,497,92 et 
-$48,456,24. 

Calcul des Amortissements 

Les calculs des amortissements utilisent aussi les variables 
TVM et determinent les montants d effectuer en principal 
et interets dans un remboursement ou une serie de 
remboursements. 
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Calcul d'amortissements: 

1 . Demarrez Finance Solver comme indique au debut 
de cette section. 

2. Saisissez les variables suivantes : 

a Nombre de remboursements par an (P/YR) 

b Remboursements au commencement ou en fin de 
periode 

3. Mettre en memoire les valeurs pour les 

variables TVM : 1% YR, PV, PMT et FV qui definissent 
le calendrier des remboursements 

4. Appuyez sur la touche menu logiciel et 
saisissez le nombre de remboursements pour 
I'amortissement dans ce lot. 

5. Appuyez sur la touche menu logiciel ||;jT;];j;[j|| pour 
I'amortissement d'un lot de remboursements. La 
calculatrice vous affichera le montant qui s'applique 
aux interets, au principal, et le solde restant apres 
que cet ensemble de paiements ait ete amorti. 

Exemple 3 - L'amortissement d'un pret immobilier 

Avec les donnees de I 'exemple 2 ci-dessus, trouvez 
I'amortissement d'un pret apres les 1 0 premieres annees 
(1 2x1 0 = 1 20 remboursements). En appuyant sur la 
touche menu logiciel ETj^njiirJi I'ecran 1 1 lustre ci dessous 
d gauche s'affiche. Saisissez 1 20 dans le champ 
PAYMENTS, appuyez sur la touche menu logiciel |[r[|3;c|i:| 
et I'ecran illustre ci-dessous d droite s'affiche. 



-mm p m mr 



PflVMEHTS: 
PRINCIPAL: 
IMrEfiEJT: 

ENTER NO. QF PhVMEMTS TD HMQFtT 




Pour continuer I'amortissement du pret: 

1 . Appuyez sur la touche menu logiciel B->X1 afin de 
memoriser le nouveau solde reference par PV dans 
I'amortissement precedent. 

2. Saisissez le nombre de mensualites pour 
I'amortissement de ce nouveau lot. 
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3. Appuyez sur la touche menu logiciel jmiWi:! pour 
ramortissement de ce nouveau lot. Repetez les eta pes 
1 d 3 autant de fois qu'il est necessaire. 

Exemple 4 - L'amortissement d'un pret immobilier 

Avec les resultats de I'exemple 3, indiquez 
ramortissement d'un pret immobilier sur les 1 0 
prochaines annees. D'abord, appuyez sur la touche 
menu logiciel jrjTIW;:! • Puis tout en gardant 1 20 dans le 
champ PAYMENTS, appuyez sur la touche menu logiciel 
HRHTJ3 et I'ecran affichera les resultats indiques ci- 
dessous. 



PflVMEHTS: 12S 

INTEREST: -70, 105. 98 

ehlhHlE: S3, 497-92 



mm i 



Pour amortir une serie de remboursements futurs commencant d la 
mensualite p : 

1 . Calculez le solde du pret d la mensualite p-7. 

2. Memorisez le nouveau solde dans PV en appuyant la 
touche menu logiciel B->X1 • 

3. Amortissez la serie des remboursements commencant 
au nouveau PV. 



L'operation d'amortissement lit les valeurs d partir des 
variables TVM, arrondit les nombres qu'elle recoit de PV 
et PMT au mode d'affichage actuel, puis calcule 
l'amortissement qui est aussi arrondi selon le meme 
parametrage. Les variables originales ne sont pas 
modifiees d I'exception de PV qui est mis d jour apres 
chaque amortissement. 
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11 

Les fonctions mathematiques 



Calcul formel 

La hp 39g+ dispose cTun module de calcul formel 
performant. Voir le manuel specifique pour de plus 
amples renseignements. 

Les fonctions mathematiques 

La hp 39g+ dispose de nombreuses fonctions 
mathematiques, regroupees par categories. Parexemple, 
la categorie Matrix contient des fonctions de 
manipulation des matrices ; la categorie Probability 
(Prob. dans le menu MATH) contient des fonctions 
permettant de travailler avec les probabilites. 

Pour utiliser une fonction mathematique, il suffit de I'entrer 
sur la ligne de saisie suivie de ses arguments entre 
parentheses. 

Le menu MATH 

Le menu MATH permet d'acceder aux fonctions 
mathematiques ainsi qu'aux constantes de 
programmation. 

II est organise en categories. A chaque categorie de 
fonctions sur la gauche correspond une liste de noms de 
fonctions sur la droite. La categorie surlignee est la 
categorie courante 



8' 










$mmmi\\ function." 






St at -Two 
Symbol ic 
Tests ¥ 


CEILING 
DEG+RFlD 
FLOOR 
FHROOT ¥ 




IBH!DPTITq»flH 




■ 
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Selection d'une 
fonction 



La touche | math [ fait apparaitre le menu deroulant 
des fonctions mathematiques. Vindication ibm:d 
montre que ce menu est actif. 

1 . Appuyer sur [ math [ pour afficher le menu MATH. Les 
categories apparaissent dans I'ordre alphabetique. 

Appuyer sur B et 0 pour passer d'une categorie 
d I'autre. Pour acceder plus rapidement d une 
fonction, taper sa premiere lettre (il n'est pas 

necessaire d'appuyer sur [alpha! )• 

2. La liste des fonctions associees d la categorie 
surlignee d gauche apparait d droite. Les touches [►] 

et [T| permettent de passer de la liste des categories 
d la liste des fonctions et inversement. 

3. Surligner le nom d'une fonction et appuyer sur 03 
pour recopier son nom (et eventuellement une 
parenthese ouvrante) dans la ligne de saisie. 



Categories de fonctions 



Calcul 
(calculus) 

Nombres 

complexes 

(complex) 

Constantes 
(constant) 

Fonctions 
hyperboli- 
ques 
(hyperb.) 



Listes (list) 

Boucles 
(loop) 

Matrices 
(matrix) 

Polynomes 
(polynom.) 

Probabilites 
(prob.) 



Nombres 
reels (real) 

Statistiques 
d 2 

variables 
(stat-two) 

Symbolique 
(symbolic) 

Tests (tests) 

Trigonometrie 
(trig.) 
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Fonctions mathematiques par categorie 

Toutes les categories de fonctions sont decrites ci-apres, 
souf les categories List, Matrix et Statistics, qui 
apparaissent dans leurs chapitres respectifs. A part les 
fonctions du clavier, non accessibles d partir de ce menu, 
toutes les fonctions sont repertories par categorie dans 
le menu MATH. 



Syntaxe Chaque fonction utilise une syntaxe, caracterisee par 

I'ordre dans lequel elle est utilisee, I'orthographe exacte 
de son nom, ses delimiteurs (ponctuation) et ses 
arguments. Remarquer que la syntaxe ne necessite pas 
d'espaces. 

Fonctions communes au clavier et aux menus 

Les fonctions suivantes sont communes au clavier et aux 
menus. 



SHIFT 71 



SHIFT \ARG 



[d7dx\ d 



SHIFT \AND 



[SHIFT] ! 



[ SHIFT |Z 



SHIFT \EEX 



| SHIFT 1 1 



-1 



SHIFT X 



Pour une description, voir la section 
«7i» d la page 11-8. 

Pour une description, voir la section 
«ARG» d la page 1 1-7. 

Pour une description, voir la section 
« d » d la page 1 0-6. 

Pour une description, voir la section 
«AND» d la page 11-19. 

Pour une description, voir la section 
«!» d la page 11-12. 

Pour une description, voir la section 
«E» d la page 1 1-10. 

Pour une description, voir la section 
«Notation scientifique (puissances 
de 1 0)» d la page 1-21 . 

Pour une description, voir la section 
« J » d la page 1 1 -6. 

Inverse d'un nombre reel ou com- 
plexe d'une matrice carree ou. 
Fonctionne aussi sur une liste conte- 
nant ce type d'objets. 



11-3 



Les fonctions mathematiques 



Fonctions directement accessibles au clavier 

Les fonctions les plus frequentes sont accessibles 
directement d partir du clavier. La plupart de ces 
fonctions peuvent aussi prendre des nombres complexes 
comme arguments. 

[+1 , F1 , f*1 , F1 Addition, soustraction, multiplication, division. Acceptent 

les nombres complexes. 

valeurl+ valeur2, etc. 

[shift | e x Exponentielle usuelle. Accepte les nombres complexes. 

e^valeur 

Exemple 

e*5 renvoie 148.413159103 

Qn] Logarithme neperien. Accepte les nombres complexes. 

LN( va/eur) 

Exemple 

LN ( 1 ) renvoie 0 

1 shift 1 1 0 X Exponentielle de base 1 0. Accepte les nombres 

complexes. 

10* voleur 
Exemple 

10*3 renvoie 10 0 0 

flog] Logarithme decimal. Accepte les nombres complexes. 

LOG( va/eur) 

Exemple 

LOG (10 0) renvoie 2 

[sin] , 1 cos] , [ tan 1 Sinus, cosinus, tangente. Les arguments et les resultats 

dependent de I'unite angulaire (degres, radians ou 
grades). 

S IN( va/eur) 
COS(va/eur) 
TAN( va/eur) 

Exemple 

TAN(45) renvoie 1 (mode degres). 



Les fonctions mathematiques 



11-4 



[shift \ asin 



[shift \ acos 



SHIFT \ATAN 



[shift] /- 



Arc sinus (reciproque du sinus). Renvoie une valeur entre 
-90° et 90°, -ti/2 et tt/2 radians ou -1 00 et 1 00 
grades. Les arguments et les resultats dependent de I'unite 
angulaire. Accepte les nombres complexes. 

ASlN(va/eur) 
Exemple 

ASIN(1) renvoie 90 (mode deg res). 

Arc cosinus (reciproque du sinus). Renvoie une valeur 
entre 0° et 1 80°, 0 et n radians ou 0 et 1 00 grades. Les 
arguments et les resultats dependent de I'unite angulaire. 
Accepte les nombres complexes. 

ACOS [valeur) 
Exemple 

ACOS (1) renvoie 0 (mode deg res). 

Arc tangente (reciproque de la tangente). Renvoie une 
valeur entre -90° et 90°, — tt/2 et 7i/2 radians ou -1 00 
et 100 grades. Les arguments et les resultats dependent 
de I'unite angulaire. Accepte les nombres complexes. 

ATAN( valeur) 
Exemple 

ATAN(l) renvoie 45 (mode degres). 

Carre. Accepte les nombres complexes. 

valeur 2 
Exemple 

18 2 renvoie 3 24 

Racine carree. Accepte les nombres complexes. 

V~ valeur 
Exemple 



E3 



324 renvoie 18 

Oppose. Accepte les nombres complexes. 
-valeur 

Exemple 

- (1,2) renvoie (-1,-2) 
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Puissance (x a la puissance y). Accepte les nombres 
complexes. 

voleur A puissance 
Exemple 

2^8 renvoie 2 56 



[shift \ abs 



1 SHIFT 1 f 



Valeur absolue cTun reel, ou module cTun complexe: 



Jx 



2 , 2 

y ■ 



ABS(valeur) 
ABS((x, y)) 

Exemple 

ABS ( - 1 ) renvoie 1 

ABS ( (1,2) ) renvoie 2.2360679775 

Racine n lhme de x. 

racine NTHROOT valeur 

Exemple 

3 NTHROOOT 8 renvoie 2 



Calcul differentiel symbolique 

Les symboles de derivation et d'integration sont 
accessibles directement d partir du clavier— [d/dx] et J 
respectivement— ainsi que dans le menu MATH. 

^ Derive expression selon la variable de derivation. A 

partir de la ligne de saisie, utiliser une variable formelle 
(SI, etc.) pour obtenir un resultat non numerique. 

d variable(expression) 

Exemple 

3sl(sl 2 +3*sl) renvoie 2*sl+3 
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1 Integre expression entre les bornes inf et sup selon la 

variable cT integration. Pour integrer numeriquement, les 
deux bornes doivent avoir des valeurs numeriques (done 
contenir des nombres ou des variables reelles). Pour 
trouver une primitive, une des bornes doit etre une 
variable formelle (si, etc.). 

j ( inf, sup, expression, variable) 
Exemple 

S(0,Sl,2*X+3,X) | ENTER | [T] H333 | ENTER | 

renvoie le resultat formel 3*sl+2*(sl^2/2) 

TAYLOR Calcule le polynome de Taylor d'ordre n de Y expression 

au point ou la variable donnee est nulle. 

TAYLOR( express ion, variable, n) 
Exemple 

TAYLOR (l-SIN (si) 2 , si, 5) renvoie 
l-sl^2+l/3*sl^4 en mode radians et fraction. 



Nombres complexes 

Les fonctions suivantes sont uniquement destinees aux 
nombres complexes. D'autres fonctions, comme certaines 
fonctions du clavier, acceptent aussi les nombres 
complexes. Les nombres complexes doivent etre entres 
sous la forme (x,y), ou x est la partie reelle et^ la partie 
imaginaire. 

ARG Determine Targument (angle avec I'axe des abscisses) 

d'un nombre complexe. Le resultat depend du mode de 
mesure d'angles (defini dans Modes). 

ARG ((x,y)) 
Exemple 

ARG ((3,3)) renvoie 45 (mode degres) 

CONJ Conjugaison complexe. Le conjugue d 7 un complexe est le 

complexe de meme partie reelle et de partie imaginaire 
opposee. 

CONJ ((x,y)) 
Exemple 

CONJ ((3,4)) renvoie (3,-4) 
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IM 



RE 



Partie imaginaire y d'un nombre complexe (x,y). 
IM ((x,y)) 

Exemple 

IM ( (3 , 4) ) renvoie 4 

Partie reellex d'un nombre complexe (x,y). 
RE ((x,y)) 

Exemple 

RE ( ( 3 , 4 ) ) renvoie 3 



Constantes 



Les constantes suivantes sont representees 
numeriquement dans la hp 39g+ avec 1 2 chiffres 
significatifs. 

Base de I'exponentielle usuelle, representee en interne 
par 2.71828182846. 



Valeur imaginaire de J-i , le nombre complexe (0,1). 



MAXREAL 



MINREAL 



Plus grand nombre reel positif que la hp 39g+ peut 
manipuler, represents par 9.99999999999 x 10 499 . 

MAXREAL 

Plus petit nombre reel que la hp 39g+ peut manipuler, 

-499 

represents en interne par 1 x 10 

MINREAL 

Quotient perimetre sur diametre du cercle, represents en 
interne par 3.14159265359. 
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Fonctions hyperboliques 



ACOSH 

ASINH 

ATANH 

COSH 

SINH 

TANH 

ALOG 

EXP 

EXPM1 

LNP1 



Les fonctions trigonometriques hyperboliques suivantes 
peuvent prendre des complexes en argument. 

Reciproque du cosinus hyperbolique. 
ACOSH( valeur) 

Reciproque du sinus hyperbolique. 
ASlNH(va/eur) 

Reciproque de la tangente hyperbolique. 
ATANH(va/eur) 

Cosinus hyperbolique: (e x + e x )/2 . 
COSH( valeur) 

Sinus hyperbolique: (e x -e x )/2 . 
SlNR(valeur) 

Tangente hyperbolique: sinh(x)/cosh(x). 
TANH(va/eur) 

Exponentielle de base 1 0. Cette fonction est plus precise 
que 10^x (d cause des limites de la fonction puissance). 

ALOG( valeur) 

Exponentielle usuelle. Cette fonction est plus precise que 
e^x (d cause des limites de la fonction puissance). 

EXP( valeur) 

Exponentielle moins 1 : e - 1 . Cette fonction est plus 
precise que EXP lorsque x est proche de zero. 

EXPMl(va/et;r) 

Logarithme neperien plus 1 : ln(x+l). Cette fonction est 
plus precise que le logarithme naturel LN lorsque x est 
proche de zero. 

LNP1 (valeur) 
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Manipulation de listes 

Ces fonctions permettent de manipuler des listes ou des 
variables de listes. Voir . « List functions)) d la page 14-6 



Fonctions iteratives 



ITERATE 



RECURSE 



Une fonction iteratives renvoie un resultat apres avoir 
evalue une expression un certain nombre de fois. 

Evalue n fois une expression dependant d'une variable. 
La valeur de la variable est mise d jour d chaque 
evaluation et commence d valeurinitiale. 

ITERATE (expression , variable, valeurinitiale, n) 
Exemple 

ITERATE(X 2 ,X,2,3) renvoie 256 

Permet de definir une suite sans utiliser I'environnement 
symbolique de I'aplet Sequence. Peut etre utilisee avec | 
(«ou»). 

RECURSE (nomsuite, terme_n, termel , terme2) 
Exemple 



RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) HTOl Ul (N) 
Memorise la fonction factorielle dans Ul . 

Par exemple, Ul ( 5 ) renverrra 5 ! (12 0). 

Sommation. Calcule la somme de expr selon une variable 
qui va de valeurinitiale a valeurfinale. 

X (variable=valeurinitiale , valeurfinale, expr) 
Exemple 

X(C=1,5,C 2 ) renvoie 55. 



Fonctions de manipulation de matrices 



Ces fonctions sont destinees d la manipulation de 
matrices. Voir «Matrix functions and commands)) d la 
page 1 3-9. 
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Fonctions de manipulation de polynomes 



POLYCOEF 



POLYEVAL 



POLYFORM 



POLYROOT 



Les polynomes sont des sommes de monomes, eux-memes 
produits de constantes (coefficients) par des variables 
elevees d des puissances entieres (termes). 

Renvoie les coefficients du polynome ayant les racines 
specifiees. 

POLYCOEF ( [racines] ) 
Exemple 

Pour trouver un polynome ayant pour racines 2, 
-3, 4 et -5, taper 

POLYCOEF ( [2, -3,4, -5] ) 

Le resultat est [1 , 2 , -25 , -26 , 12 0] , qui 

represente x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120. 

Evalue un polynome de coefficients specifies pour une 
voleur de x. 

POLYEVAL ( [coefficients] , voleur) 
Exemple 

Pour x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 

POLYEVAL ([1,2,-25,-26, 12 0] ,8) 

renvoie 343 2. 

Cree un polynome en la variable! d partir d'une 
expression. 

POLYFORM(express/on, variable 1 ) 
Exemple 

POLYFORM ( (X+l) A 2 + 1,X) renvoie X^2+2*X+2. 

Renvoie les racines du polynome de degre n dont les n+\ 
coefficients sont specifies. 

POLYROOT ( [coefficients] ) 
Exemple 

Pour x 4 +2x 3 -25x 2 -26x+120: 
POLYROOT ( [1,2,-25,-26,120] ) renvoie 
[2, -3,4, -5] . 
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A S T U C E En general, les resultats de POLYROOT seront trop longs 
pour tenir dans une ligne de I'ecran Home (en particulier 
s'il s'agit de nombres complexes). II est preferable de 
memoriser ces resultats dans une matrice. 
Par exemple, POLYROOT ([1,0,0,-8] man Ml 
memorisera les trois racines cubiques complexes de 8 
dans la matrice M 1 comme vecteur complexe. II vous sera 
alors facile d'y acceder d I'aide du catalogue de 
matrices, ou individuellement, dans des calculs, par 
Ml(l), Ml (2) etc. 



Probabilites 

COMB 



PERM 



RANDOM 



Nombre de combinaisons. Nombre de facons de choisir 
r elements parmi n elements non ordonnes: n\/(r\(n-r)\) 

COMB(n,r) 
Exemple 

COMB (5,2) renvoie 10. Autrement dit, il existe dix 
facons de prendre deux elements parmi cinq. 

Factorielle d'un entier positif. Pour les non-entiers, 
x\ = r( x + 1 ) ou T est la fonction Gamma d'Euler. 

voleurl 

Nombre de permutations ou arrangements de r elements 
choisis parmi n elements ordonnes: 

n ! / (n-r) ! 

PERM (n,r) 
Exemple 

PERM (5 , 2 ) renvoie 2 0. Autrement dit, il existe 20 
couples differents dans un ensemble ordonne de 5 
elements. 

Tire un nombre reel «au hasard» entre 0 et 1 , genere par 
une suite de nombres pseudo-aleatoires. Le nombre 
aleatoire suivant sera calcule d partir de ce nombre. Pour 
que le nombre de depart du calcul soit different d chaque 
fois, utiliser la commande RANDSEED. 

RANDOM 
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A S T U C E Le para metre Time est un para metre qui differe selon les 
calculatrices. En utilisant RANDSEED(Time), on est sOr 
cTavoir des nombres «aussi aleatoires que possible». 



UTPC Probability du Khi carre d droite calculee d partir de 

degres de liberty evalues en voleur. Renvoie la 
probability qu'une variable aleatoire % 2 soit superieure d 
la valeur. 

UTPC(degres, valeur) 

UTPF Probability F de Snedecor d droite calculee d partir de 

degres de liberies du numeroteur et du denominoteur de 
la distribution F, evalues en voleur. Renvoie la probability 
que la variable aleatoire F de Snedecor soit superieure d 
la voleur. 

XJTPF(numeroteur, denominoteur, voleur) 

UTPN Probability normale Z d droite calculee d partir d'une 

moyenne et d'une vorionce (carre de I'ecart-type) 
evaluees en voleur. Renvoie la probability que la variable 
aleatoire Z soit superieure d la voleur pour une 
distribution normale. 

XJTPN(moyenne , vorionce, voleur) 

UTPT Probability t de Student d droite calculee d partir de 

degres de liberty evalues en voleur. Renvoie la 
probability que la variable aleatoire t de Student soit 
superieure d la voleur. 

UTPT(c/egres , voleur) 



Fonction de manipulation des nombres reels 

Certaines fonctions de nombres reels acceptent 
egalement des arguments complexes. 

CEILING Plus petit entier superieur ou egal d voleur. 

CElLlNG(va/eur) 

Exemples 

CEILING (3. 2) renvoie 4 
CEILING (-3 .2) renvoie -3 
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DEG^RAD 



FLOOR 



FNROOT 



FRAC 



HMS- 



>HMS 



Convertit voleur, exprimee en degres, en radians. 
DEG^RAD(va/eur) 

Exemple 

DEG— >RAD (180) renvoie 3.14159265359,1a 
valeur de n. 

Plus grand entier inferieur ou egal d valeur. 
FLOOR(va/eur) 

Exemple 

FLOOR (-3. 2) renvoie -4 

Chercheur-de-racines (similaire d celui de I'aplet Solve). 
Trouve la valeur de variable pour laquelle Y expression est 
la plus proche de 0. Utilise essai comme premiere 
estimation. 

FNROOT (expression, variable, essai) 

Exemple 

FNROOT (M*9 . 8/600-1, M, 1) renvoie 
61 .2244897959. 

Partie fractionnaire. 
FRAC (valeur) 

Exemple 

FRAC (3.2) renvoie . 2 

Conversion d'une expression exprimee en heures- 
minutes-secondes sous la forme H.MMSS en un nombre 
decimal sous la forme x.x. 

HMS->( H.MMSSs) 
Exemple 

HMS— >(8 . 30) renvoie 8.5 

Conversion d'un nombre decimal sous la forme x.x (temps 
ou angle) en une expression exprimee en heu res-mi nutes- 
secondes sous la forme H.MMSS . 

^HMS(x.x) 

Exemple 

— >HMS (8.5) renvoie 8 . 3 
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INT Partie entiere. 

!NT(valeur) 

Exemple 

INT (23 .2) renvoie 23 

MANT Mantisse (chiffres significatifs) de valeur. 

MANT(va/eur) 

Exemple 

MANT(2l.2E34) renvoie 2.12 

MAX Maximum. La plus grande de deux valeurs. 

MAX( va/eur 7 , valeur2) 

Exemple 

MAX (210 ,25) renvoie 210 

MIN Minimum. La plus petite de deux valeurs. 

MIN( va/eur 7 , valeur2) 

Exemple 

MIN (210, 25) renvoie 25 

MOD Modulo. Le reste de la division entiere de valeurl par 

voleur2. 

valeurl MOD valeur2 
Exemple 

9 MOD 4 renvoie 1 

% Renvoie x pour cent de y; c'est d dire x*y / 1 00. 

%(x,y) 
Exemple 

%(20,50) renvoie 10 

%CHANGE Pourcentage de la difference entre y et x par rapport d x, 

autrement dit, 100(y-x)/x. 

% CHANGE (jc , y) 

Exemple 

%CHANGE (2 0, 50) renvoie 15 0 
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%TOTAL 



RAD^DEG 



ROUND 



SIGN 



TRUNCATE 



Pourcentage total: (1 00)y/x. Renvoie le pourcentage de 
y par rapport d x. 

% TOTAL (x,y) 
Exemple 

%TOTAL(2 0 / 50) renvoie 250 

Convertit valeur exprimee en radians en degres. 
RAD— >DEG [valeur) 

Exemple 

RAD— >DEG(7t) renvoie 180 

Arrondit valeur a n decimales. Accepte les nombres 
complexes. Round peut aussi etre utilise pour specifier un 
nombre de chifres significatifs. Pour cela, specifier une 
valeur negative pour n 

ROUND ( valeur, n ) 
Exemple 

ROUND (7.891,2) renvoie 7.89 

Signe de valeur. renvoie 1 si valeur est positive, -1 si elle 
est negative, 0 si elle est nulle. Pour un nombre complexe, 
renvoie le vecteur unitaire de meme direction. 

SlGN(va/eur) 
SIGN {(x,y)) 

Exemples 

SlGN(-l) renvoie -1 

SIGN ((3,4)) renvoie (.6,. 8) 

Tronque valeur a n decimales. Accepte les nombres 
complexes. 

TRUNCATE (valeur, places) 
Exemple 

TRUNCATE (3 . 1415926535, 2) renvoie 3.14 
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XPON Valeur absolue de I'exposant de la valeur dans son 

ecriture scientifique. 

XPON( valeur) 
Exemple 

XPON (12 3 .4) renvoie 2 



Statistiques a deux variables 

Ces fonctions sont destinees aux statistiques d deux 
variables. Voir «Statistiques calculees d deux variables)) 
d la page 8-14. 



Fonctions symboliques 

Les fonctions symboliques permettent la manipulation 
symbolique d'expressions. Les variables peuvent etre 
formelles ou numeriques, mais le resultat est en general 
symbolique (ce n'est pas un nombre). Le symbole | {ou) 
est disponible dans le menu CHARS ( [ shift \ chars) ainsi 
que dans le menu MATH. 

Definit I'egalite dans une equation. Ceci n'est pas un 
operateur logique ni un operateur d'affectation (voir la 
section «Operateurs logiques» d la page 11-19) 

expression 1 =expression2 

ISOLATE Isole la premiere valeur de variable qui annule 

expression et renvoie une solution correspondent d cette 
valeur. Cette solution est generale, elle peut representer 
un ensemble de solutions d I'aide des variables formelles 
SI (pour representer les signes) et nl (pour representer 
les entiers relatifs). 

ISOLATE {expression, variable) 

Exemples 

ISOLATE ( 2 *X+8 , X) renvoie -4 
ISOLATE (A+B*X/C / X) renvoie - (A*C/B) 
ISOLATE (SIN (X) ,X) renvoie 
3 . 14159265359*nl en mode radians 



= (egal) 
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LINEAR? 



QUAD 



QUOTE 



|(ou) 



Teste si expression est lineaire pour la variable specifiee. 
Renvoie 0 (faux) ou 1 (vrai). 

LINEAR? {expression , variable) 
Exemple 

LINEAR? ( (X*2-l) / (X+l) ,X) renvoie 0 

Resout 1'equation du second degre expression=0 pour la 
variable et renvoie une nouvelle expression contenant la 
solution. Le cas echeant, cette expression contient les 
deux solutions, la variable formelle si y represente un 
signe + ou - . 

QUAD {expression , variable) 
Exemple 

QUAD ( ( X-l ) 2 - 7 , X ) renvoie 
(2+sl*5 .2 915 02 62213) /2 

Preserve une expression qui ne doit pas etre evaluee 
numeriquement. 

QUOTE ( expression) 
Exemples 



QUOTE (SIN (45) ) HH3 Fl (X) memorise 
1'expression SIN(45), et pas sa valeur. 

Une autre methode consiste d mettre Texpression 
entre apostrophes : Par exemple, 'X^3+2*X' 
Fl (X) met I'expression X^3+2*X dans Fl (X) dans 
Taplet Function. 

Evalue Y expression en remplacant chaque variable par la 
valeur val correspondante. Permet d'evaluer 
numeriquement une expression symbolique. 

expression \ (variable 1 = vail , variable2=val2 , ...) 
Exemple 



3MX+1) I (X=3) renvoie 12. 
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Operateurs logiques 



Les fonctions de test sont des operateurs logiques qui 
renvoient tou jours un entier egal d 1 (vrai) ou 0 (faux). 

< Inferieur d. Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur 1 < valeur2 

< Inferieur ou egal d. Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur 1 < valeur2 

= = Egale (test logique). Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur 1 = = valeur2 

^ Different de. Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur l^valeur2 

> Superieur d. Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur 1 > valeur2 

> Superieur ou egal d. Renvoie 1 si vrai, 0 si faux. 

valeur 1 > valeur2 

AND Renvoie 1 si valeur 1 et valeur2 sont toutes les deux non 

nulles, 0 sinon. 

valeur 1 AND valeur2 

IFTE Si \' expression est vraie, effectue clausevraie ; sinon, 

effectue clausefausse. 

IFTE {expression, clausevraie , clausefausse) 

NOT Renvoie 1 si la valeur est nulle, 0 sinon. 

NOT valeur 

OR Renvoie 1 si valeur 1 ou valeur2 est non nulle, 0 sinon. 

valeur 1 OR valeur2 

XOR OU exclusif. Renvoie 1 si valeurl ou bien valeur2 (mais 

pas les deux) est non nulle, 0 sinon. 

valeurl XOR valeur2 



11-19 



Les fonctions mathematiques 



Fonctions trigonometriques 

Les fonctions trigonometriques suivantes acceptent egale- 
ment des arguments complexes. Pour SIN, COS, TAN, 
AS IN, ACOS et ATAN, voir la section « Fonctions du cla- 
vier». 

ACOT Arc cotangente (reciproque de la cotangente). 

ACOT (voleur) 

ACSC Arc cosecante (reciproque de la cosecante). 

ACSC(va/eur) 

ASEC Arc secante (reciproque de la secante). 

AS EC (voleur) 

COT Cotangente: cosx/sinx. 

COT(va/eur) 

CSC Cosecante: 1/sinx 

CSC( va/eur) 

SEC Secante: 1/cosx. 

SEC(va/eur) 

Calculs symboliques 

La hp 39g+ peut effectuer des calculs symboliquement, 
comme Integration et la derivation, dans Home ou dans 
I'aplet Function. 

Lorsque vous effectuez des calculs utilisant les variables 
usuelles, la calculatrice substitue des valeurs d ces 
variables. Parexemple, lorsque vous tapez A+B | enter [ , 
la calculatrice rappelle les valeurs de A et B et les 
substitue dans le calcul. 

Pour effectuer des calculs symboliques, comme une 
derivation ou une integration, vous devez utiliser des 
noms de variables formelles. La hp 39g+ dispose de six 
variables formelles d utiliser dans les calculs symboliques, 
de SO d S5. Lors d'un calcul avec ces variables, la hp 
39g+ ne fait pas de substitution. 



Les calculs 
symboliques 
dans Home 

Utilisation de 
variables formelles 
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Vous pouvez melanger les variables formelles et reelles 
dans un calcul. Par exemple, (A+B+S2)^ evaluera A+B, 
mais pas S2. 

Pour evaluer numeriquement une expression qui contient 
des variables formelles, utiliser la commande | (ou), 
referencee dans la categorie Symbolic du menu MATH. 

Par exemple, pour evaluer (SI *S2) ou SI = 2 et 
S2 = 4, entrer le calcul comme suit (le caractere | est 
disponible dans le menu CHARS ( [ shift! chars). 



CS1*S2>2 I (S1=2,S2=4> 

64 




Calcul Vous pouvez aussi effectuer des calculs symboliques dans 

Symbolique I'environnement symbolique de I'aplet Function. Par 

dans I'aolet exemple, pour calculer une derivee, definir une premiere 

" fonction, puis une deuxieme fonction comme derivee de 

Function | a premiere, et evaluer cette derniere. Voir ci-apres pour 

un exemple. 



Calcul de derivees 



Calcul de derivee 
dans Home 



La hp 39g+ peut effectuer des derivations symboliques de 
deux facons differentes: 

dans Home, en utilisant les variables formelles SI d 
S5 

dans Taplet Function, en derivant des fonctions en X. 

Pour determiner la derivee d'une fonction dans Home, 
utiliser une variable formelle d la place de X. Sinon, la 
calculatrice substitue la valeur de X et renvoie une valeur 
numerique. 

Par exemple, considerons la fonction: 

2 

dx(sin(x )+2cos(x)) 

1 . Entrer la fonction derivee sur la ligne de saisie en 
remplacant X par SI . 
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[dTd^l | ALPHA | SI 
(7] 1 SIN | 1 ALPHA 1 SI 

0 0020 

[COS] 1 ALPHA 1 SI 

Q]Q] 

2. Evaluer cette fonction. 



ma- . . ■ function iii^Mtii 



...(SIN(Sl a )+2*C0S(Sl))* 



i 253 -=-.-=-.=.-.=.- =-=-=- INFERENCE ;•.!•;.•■ i. .!.•: 



csS1(SIN<S1O+2*C0S(S1... 
COS ( S 1 a ) * < 2*S 1 > -2*S I Mm. 



3. Afficher le resultat en notation mathematique usuelle. 

C0S(S 1 S )-2-S 1 +2-S I H(S 1) 
hp 39g+ 



Calcul de derivee 
dans 

I'environnement 
symbolique de 
I'aplet Function 



Pour calculer une derivee dans I'environnement 
symbolique de I'aplet Function, definir une premiere 
fonction, puis une deuxieme fonction comme derivee de 
la premiere, et evaluer cette derniere. Par exemple, pour 
deriversin(x ) + 2cosx: 



1 



2. 



Ouvrir I'environnement 
symbolique de I'aplet 
Function et definir Fl . 



SYMB SIN 



0]2 0 
fcosl H Q] HB 

Definir F2 comme la 
derivee de Fl . 



d/dx 



F10HQ] Q] 



■iiiiFUNCTIDN SYMBOLIC VIEW^^ 

^FKX>=SIH<:XO+2*CQ... 



F3<X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



v 



■i i i i i FUNCTION SYMBOLIC VIEW^^ 

^Fl(X>=SIH<;XO+2*C0... 
^F2(X>=*X<:FKX>> 



F4(X>= 
F5(X>= 



|H:niBiranw 
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Selectionner F2(X) et 
I'evaluer. 

[a] LUEH 



Appuyer sur 
pour afficher le resultat 
sous sa forme 
mathematique usuelle 
(utiliser les touches 
flechees pour voir 
rensemble du resultat.) 



FUNCTION SYMBOLIC VIEW 

^FKX>=SIH<Xg)+2*CQ.„ 



F3(X>= 
F4(X>= 
F5(X>= 



|n:iiiBinxnw 




hp 39g+ 



Calcul de primitive 
avec les variables 
formelles 



Vous auriez aussi pu simplement definir 

2 

Fl(x)= dx(sin(x ) + 2cos(x)). 

Par exemple, pour calculer la primitive j*3x 2 - 5dx , 

utiliser J(0, SI, 3X 2 - 5,X) 

1 . Entrer la primitive. 

| SHIFT | fdTdxl 0f7| 
I ALPHA 1 SI 
[ALPHA] X(g]E)5a 
1 ALPHA 1 X Q] 1 ENTER 1 

2. Afficher le resultat sous 
sa forme mathematique 
usuelle. 

a 



.033 . .!.•; ;. : FUNCTION . I .: ,; 



-5-X+3- 



3 



-5-X+3* 



X=S1 



3. Appuyer sur 03 pour fermer cette fenetre. 

4. Recopier le resultat et I'evaluer. 



ENTER 



cos[si a )-2-si+2--siN(si) 
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Alors, en remplacant SI par X, on voit que: 



3x - 5dx= - 5x + 3 



x_ 
3 



dX 



{X) 



Ce resultat provient des substitutions X=S1 et X=0 dans 
I'expression initiale (etape 1). Toutefois, la substitution 
X=0 ne donne pas toujours zero et peut faire apparaitre 
une constante indesirable. 



En effet, soit: j(x-2) 4 dx= 

La constante 'en plus' de 
6.4 provient de la 
substitution en x = 0 de 
(x-2) 5 /5, elle peut etre 
ecartee pour un calcul de 
primitive. 



(x-2) J 



•i. CEH * i-; f u n •: t i d n vi* * * i- 

..r as, si, '::x-2>-"-4,:=o 

CX-2) A (4+1)/(C4+1)*^, 
tX-2) A <4+l V<<4+l>*aX, 
CS 1-2 ^5/5+6. 4 
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12 

Variables et gestion de la memoire 



Introduction 

La hp 39g+ dispose cTenviron 232 Ko de memoire 
utilisateur, ou vous pouvez stocker des variables. Une 
variable est un objet situe en memoire et qui contient des 
donnees. La hp 39g+ dispose de deux types de 
variables: les variables de Home et les variables d'aplets. 

Les variables de Home sont celles que vous utilisez 
pour effectuer des calculs dans Home. Elles peuvent 
etre utilisees d partir de toutes les aplets et de vos 
programmes. 

Les variables d'aplets contiennent des donnees 
propres aux aplets. Elles varient d'une aplet d I'autre. 

La memoire utilisateur peut contenir les objets suivants: 

la configuration des aplets que vous sauvez 

les aplets que vous avez telechargees 

les variables creees dans Home 

les variables creees dans une aplet 

les variables creees dans un catalogue ou un editeur, 
comme une matrice ou une note. 

les programmes que vous avez ecrits 

Le gestionnaire de memoire ( [ shift \ memory) permet de 
connaitre la quantite de memoire utilisateur disponible. 
Les catalogues, accessibles d partir du gestionnaire de 
memoire, permettent de transmettre des variables comme 
des listes ou des matrices d'une calculatrice d une autre. 
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Gestion des variables 



Precision 
numerique 



Memorisation 
d'une valeur 



Dans Home, il est possible de memoriser des nombres ou 
des expressions dans des variables. 

Un nombre memorise dans une variable est toujours 
memorise avec une mantisse d 1 2 chiffres et un exposant 
d 3 chiffres. La precision numerique de I'affichage, 
cependant, depend du mode de notation (Standard, 
Fixed, Scientific, Engineering ou Fraction). Un nombre 
affiche est represents en memoire avec la meme 
precision que sur I'affichage. En revanche, la valeur de 
la variable Ans est differente du resultat affiche; elle est 
representee dans la calculatrice avec toute la precision 
possible. 



1 . Sur la ligne de saisie, 
entrer la valeur d 
memoriser. 



2. Appuyer sur 



5*B 



3. Entrer le nom d'une 
variable 

4. Valider par [enter! . 



5*B 



IS FUNCTION H 



EETJI 



Memorisation du 
resultat d'un calcul 



Si la valeur d memoriser se trouve dans I'historique, 
comme le resultat d'un calcul precedent, vous devez tout 
d'abord la recopier dans la ligne de saisie. 

1 . Effectuer le calcul dont vous voulez memoriser le 
resultat. 



30 [ME] 50 (ZD* 



ENTER 



CLE: ■• jijiFUl 

3*(8*6>^3 



331776 



2. Avec le curseur, surligner le resultat d memoriser. 

3. Appuyer sur pour le recopier dans la ligne de 
saisie. 

4. Appuyer sur mnn . 

5. Entrer un nom de variable. 
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iHaa^iiii^ FUNCTION &&&8&&&^ 
3* (3*61 '-3 



33177fc>fl 



6. Appuyer sur [ enter! P our nriemoriser le resultat. 

Les resultats d'un calcul peuvent aussi etre memorises 
directement dans une variable. Par exemple: 



I alpha! B 



ENTER 



• ■ FUN'.llflN 

2^<5^3>L>B 

3. 17439210394 



Rappel d'une 
valeur 



Utilisation de 
variables dans un 
calcul 



Pour rappeler la valeur d'une variable, taper son nom et 



appuyer sur [enter) . 

I ENTER I A I ENTER I 



GEE 



331776 



Vous pouvez utiliser des variables dans un calcul. La 
calculatrice substitue alors la valeur de la variable dans 
ce calcul: 

65 [+] 1 ALPHA 1 A 1 ENTER 1 



Le menu VARS 



Le menu VARS permet d'acceder aux variables contenues 
en memoire. II est organise en categories. A chaque 
categorie de variables dans la colonne de gauche 
correpond une liste de variables de cette categorie. Les 
touches flechees permettent de choisir la variable d 
utiliser. 

1 . Ouvrir le menu VARS. 



VARS 



WbWbWbW n U I I IE ( n rs -v. ^ ^ 

Zl 
Z2 
23 
Z4 



Graphic 
Library 
List t 



iiniBDrnjmiizmaDPrfmijtfnzHigTB 
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2. 



Exemple 



Choisir une categorie 
avec les touches 
flechees ou en 
appuyant sur I'initiale 
de la categorie sans 













HOME 


Ml 






Modes 


M2 






Notepad 


M3 






Program w 


M4 t 




BDEUHiCEIBDEEIiniHflZHIBiU 



I' 






HOME 








Graphic * 








Library 


M2 






List 


M3 






Matrix It 


M4 ¥ 




BDEHBiCIiIBDBEIiniHiCHlBiM 



appuyer sur 1 alpha] . 

Par exemple, pour choisir la categorie des Matrices, 
appuyer sur Q] (pour M). 

Deplacer le curseur dans la colonne des variables. 

0 

Utiliser les touches 
flechees pour choisir 
une variable. Par 
exemple, pour choisir 
la variable M2, 

appuyer sur [▼] . 

Choisir si vous voulez recopier le nom ou la valeur de 
la variable dans la ligne de saisie. 

- Appuyer sur nnnra pour recopier le contenu de 
la variable sur la ligne de saisie. 

- Appuyer sur r:T:Ts]=l pour recopier son nom. 

Valider par EES . La 
matrice choisie 
apparait sur la ligne de 
saisie. 



S nTiTi] ; FUNCTION ^^^^^^ 



LCCHEE!! EE!! 

Le menu VARS permet aussi d'utiliser des noms ou 
des voleurs de variables dans des programmes. 

Cet exemple montre comment additionner deux variables 
de listes et memoriser le resultat d Taide du menu VARS. 

1 . Ouvrir le catalogue de 
listes. 

[shift \ list pour choisir 
LI EeEE! 



j§ LIST CfiTftLDG bfeH5i 



L2 Size 0 
L3 Size 0 
L4 Size 0 
L5 Size 0 



0KB 
8KB 
0KB 
0KB f 
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Entrer les elements de 
LI. 



88 
65 



90 
70 



89 



lilLii 



39 
65 
70 



Revenir au catalogue 
de listes pour creer L2. 



I SHIFTIEST 



H pour choisir 12 

Entrer les elements de 
L2. 



55 
90 



48 
77 



86 







LI Size 5 


JJ5KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB v 


EUll^MI^MEESai 





43 
86 
90 
77 



5. Appuyer sur [ home [ pour ouvrir I'ecran HOME. 

6. Ouvrir le menu VARS et 
choisir LI . 

(vars) aS0B 



I' 


WSMMM HOME 








Complex 








Graphic 


L2 






Library 


L3 








L4 t 




SDEHBlCEIBDEEIlIBHiEHlBnM 



mm 



LH 



7. Le recopier dans la 
ligne de saisie. 

Remarque: comme 
I'option \mm est 
selectionnee, c'est le nom de la variable, et non son 
contenu, qui est recopie dans la ligne de saisie. 

8. Inserer I'operateur + et 
choisir la variable L2 
dans les variables de 
listes. 

FH fvARsI 

BSBBS egi 



Ll+L£* 
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9. Memoriser le resultat 
dans la variable L3 du 
catalogue de listes 
(I'addition est faite 
element par element). 

Hiro i alpha i L3 

[ ENTER 1 

Remarque: vous pouvez oussi toper les noms des 
listes directement a partir du clavier. 

Variables de Toute valeur (ou autre donnee) d memoriser doit I'etre 

Home dans une variable de la bonne categorie. 

Par exemple, vous pouvez memoriser les matrices creees 
dans le catalogue des Matrices dans les variables MO d 
M9, et seulement dans ces variables. 

Les differentes categories de variables de Home sont les 
suivantes. Lorsqu'aucun nom de variable n'est specifie, 
vous pouvez utiliser n'importe quel nom. 



Categorie 


Noms possibles 


Complex 
Graphic 


Z0dZ9 

Nombres complexes. 

Par exemple, (1,2) BQ3 ZO ou 2+3/ 

Zl . Vous pouvez entrer un nombre 
complexe en tapant (r,z), ou rest la partie 
reelle et / la partie imaginaire. 

GO d G9 
Graphiques. 

Voir la section «Commandes de dessin» 
d la page 16-19 pour savoir comment 
memoriser des objets d partir de 
commandes de programmation. Voir la 
section «Memorisation d'un croquis dans 
une variable graphique» d la page 1 5-5 
pour plus d'informations sur Tutilisation 
de I'environnement croquis (sketch) pour 
memoriser un objet graphique. 



t2J3 function; 

L1+L2H_3 
U43, 133, 175, 155, 147> 
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Categorie 


Noms possibles 


Library 


Aplets que vous creez en en registrant la 
copie d'une aplet integree ou en 

i ' 1 ' L i 1 i J' i 

telechargeant une aplet a une autre 
source. 


List 


LO d L9. 

Listes. Par exemple, {1,2,3} EEEQ LI. 


Matrix 


MO d M9. 

Matrices ou vecteurs. 

Par exemple, [[1 ,2],[3,4]] EEEO MO. 


Modes 


Parametres de mode definis d partir du 
menu des modes (| shift] modes). 


Notepad 


Notes du bloc-notes. 


Program 


Programmes. 


Real 


A d Z et 6. 

Par exemple, 7.45 EIICIEI A. 



LeS variables Les variables d'aplets servent d memoriser les valeurs 

d 'aplets propres d chaque aplet, comme les expressions 

symboliques, les equations (voir ci-dessous), les 
parametres des environnements graphique et numerique 
ou les resultats de certains calculs comme une recherche 
d'extremum. 

Pour une liste complete des variables d'aplets, voir le 
chapitre "Informations de reference". 



Categorie 


Noms disponibles 


Function 


FO d F9 (environnement symbolique). 


Parametric 


XO, YO d X9, Y9 (environnement 
symbolique). 


Polar 


RO d R9 (environnement symbolique). 


Sequence 


UO d U9 (environnement symbolique). 


Solve 


EO d E9 (environnement symbolique). 


Statistics 


CO d C9 (environnement numerique). 
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Acces aux variables 
d'aplets 



Ouvrir I'aplet dont vous voulez rappeler une variable. 

Appuyer sur 1 vars 1 pour ouvrir le menu VARS. 

Surligner un type cTaplet puis appuyer sur [►] pour 
acceder aux variables correspondantes. 

Choisir une variable avec les touches flechees. 



Pour recopier son noim I ;[xra; ; ;ooo; ;FUNCTiDN; ;oo<; ; ;ooo; ; i 
dans la ligne de saisie, 

appuyer sur EH Vmax 
(CHKHa est le 

para metre par defaut.) l aim^M^M^M 



3.2 



Pour recopier sa valeur, appuyer sur [[[-t§T[| et valider 
par EH • 



Le gestionnaire de memoire 



Le gestionnaire de memoire permet de connaitre la 
quantite de memoire disponible, et de savoir quelles 
aplets et quelles variables occupent de la memoire. II 
permet ainsi d'organiser la memoire. Par exemple, si la 
memoire disponible est faible, il indique quelles aplets et 
quelles variables sont encombrantes, vous pouvez alors 
les supprimer. 



Exemple 



1 



Ouvrir le gestionnaire 
de memoire. Une liste 
de categories de 
variables s'affiche. 



I SHIFT I MEMORY 



MEMORY 


MANAGER 




Programs 


. 1KB 


<1* 


Notes 


@KB 


<1* 


Matrices 


0KB 


a* 


Lists 


. 1KB 


<1* ¥ 





2. 



La memoire libre s'affiche au coin superieur droit. 
L'ecran contient les differentes categories, la memoire 
et le pourcentage de la memoire totale qu'elles 
occupent. 

Choisir une categorie 
et appuyer sur [rrnrin . 
Le gestionnaire de 
memoire affiche des 
details sur la memoire 
occupee par chaque 
variable de la categorie. 

BSH EttlEIEi 

Pour supprimer les variables d'une categorie: 



§§§§§§§§§§§ MATRIK CATALOG g 




lull II II III LM^M 




M2 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


M3 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


M4 1K1 REAL MATRIK 


0KB 


M5 1K1 REAL MATRIK 


0KB J 







Variables et gestion de la memoire 



12-8 



- Appuyer sur 1 del | pour supprimer une variable 
surlignee. 

- Appuyer sur [shift! clear pour supprimer toutes 
les variables de la categorie choisie. 
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13 



Introduction 



Les vecteurs 



Les matrices 



Les variables de 
matrices 



Vous pouvez effectuer des calculs matriciels dans HOME 
ou dans vos programmes. Une matrice ainsi que chacune 
de ses lignes apparaissent entre crochets. Les lignes et ses 
elements sont separes par des virgules. Par exemple, la 
matrice: 

r i 2 3 
4 5 6_ 

apparait dans I'historique comme : 
[[1,2,3],[4,5,6]] 

(Si le mode de marque decimale est la virgule, les 
separateurs sont des points.) 

II est possible d'entrer une matrice directement dans la 
ligne de commande, ou d partir de I'editeur de matrices. 

Les vecteurs sont des tableaux d une dimension, ils ne 
contiennent qu'une ligne ou une colonne. Dans la hp 
39g+, les vecteurs sont representes entre crochets 
simples, comme [1,2,3]. Un vecteur peut contenir des 
nombres reels ou complexes, par exemple [(1,2), (7,3)]. 

Les matrices sont des tableaux d deux dimensions, elles 
sont composees de plusieurs lignes et de plusieurs 
colonnes. Une matrice reele d deux dimensions est 
representee entre crochets imbriques, comme 
[[1 ,2, 3], [4,5, 6]]. Vous pouvez creer des matrices 
complexes, comme [[(1,2), (3,4)], [(4,5), (6,7)]]. 

II existe dix variables de matrices, de MO d M9. Vous 
pouvez les utiliser dans vos calculs dans HOME ou les 
manipuler dans vos programmes. Leur noms peuvent etre 
recopies d partir du menu VARS ou tapees directement 
dans la ligne de saisie. 
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Creation et memorisation d'une matrice 

Vous pouvez creer, modifier, supprimer, envoyer et 
recevoir des variables de matrices d partir du catalogue 
de matrices. 



Pour ouvrir le catalogue de 
matrices, appuyer sur 



SHIFT MATRIX 



;i-i«?i-i-i?.MfiTRIK CATALOG ijij 




Ml 1K1 FiEliL MATRIK 


0KB 


M2 2K3 REAL MATRIK OKE ■ 


M3 1«1 REAL MATRIX 


OKE 


M4 1K1 REAL MATRIK 




N5 1X1 REAL MATRIK 


0KB T 


EHICIIBI^^BBIZEIEI 





Vous pouvez aussi creer et 
memoriser des matrices — nominees ou non — d partir 
de Home. Par exemple, la commande: 

POLYROOT([ 1 ,0,- 1 ,0])HVI 1 

enregistre le vecteur complexe de longueur 3 constitue 



des racines de 



0 dans Ml. 



Touches du Le tableau ci-dessous detaille le fonctionnement des 

catalogue de touches contextuelles dans le catalogue de matrices, ainsi 

matrices que ' e ro ' e des touches [shift] et [shift] clear. 



Touche 


Signification 


[Him 


Ouvre la matrice surlignee pour 
I'editer. 


iziaei 


Demande un type de matrice, puis 
ouvre une matrice vide du nom de 
variable choisi. 




Envoie la matrice surlignee vers une 
autre hp 39g+ ou vers un 
ordinateur. Voir la section «Envoi et 
reception d 7 aplets» d la page 17-5. 

Recoit une matrice d partir d'une 
autre hp 39g+ ou d'un ordinateur. 
Voir la section « Envoi et reception 
d'aplets)) d la page 17-5. 


[DfL] 


Efface la matrice surlignee. 


[SHIFT ) CLEAR 


Efface toutes les matrices. 


| shift | prior 

H 


Deplace le curseur au debut ou d la 
fin du catalogue. 



13-2 



Les matrices 



Creation d'une 
matrice dans le 
catalogue de 
matrices 



1 . Appuyer sur [shift] matrix pour ouvrir le catalogue 
de matrices. Une liste contenant les dix variables de 
matrices disponibles (de MO d M9) s'affiche. 

2. Surligner un nom de variable et appuyer sur ETHgl . 

3. Choisir un type de matrice: 

- Pour un vecteur (tableau a une 
dimension), choisir Real vector ou 
Complex vector. Certaines operations (+, - 
CROSS) ne reconnaissant pas une matrice d une 
dimension comme un vecteur, cette selection est 
im porta nte. 

- Pour une matrice (tableau a deux 
dimensions), choisir Real matrix ou 
Complex matrix, respectivement pour une 
matrice d coefficients reels ou complexes. 

4. Entrer les elements de la matrice (nombres ou 

expressions) separes par [ enter! • Les expressions ne 
peuvent pas contenir de noms de variables 
symboliques. 

Entrer les nombres complexes sous la forme 
(a,b), ou a est la partie reelle et b la partie 
imaginaire. Les parentheses et la virgule sont 
necessaires. 

5. Utiliser les touches flechees pour changer de ligne ou 
de colonne. La touche EH permet de specifier dans 
quelle direction le curseur se deplacera apres chaque 

nouvelle saisie (lorsque vous appuyez sur [ enter) ). 

- EBB indique que le curseur se deplacera sur la 
cellule situee en dessous de la cellule courante. 

- ETO indique que le curseur se deplacera sur la 
cellule situee d droite de la cellule courante. 

- Ha indique que le curseur restera sur la cellule 
courante. 
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6. Lorsque vous avez termine, appuyer sur [shift! 
matrix pour ouvrir le catalogue de matrices, sur 
1 home 1 pour revenir d I'ecran HOME pour effectuer 
vos calculs, ou demarrer n'importe quelle autre 
activite. Voire travail est automatiquement enregistre. 





1 


2 


3 




l 


as 




iq 




a 




-a? 


33 







MfiTRIK LHThLDG § 




Ml 1K1 REAL MflTRIK 




ini iiiiiih im^m 

M3 1K1 REAL MATRIK 


OKB 


M4 1K1 REAL MHTRIK 


0KB 


M5 1K1 REAL MATRIK 




IME1 CHO ESZEI EE 





Envoyer et Une matrice est suivie de deux dimensions, meme s'il 

recevoir une s'agitde3xl. Unvecteur est suivi d'une seule dimension, 

matrice comme 3 

Vous pouvez envoyer ou recevoir des matrices vers ou d 
partir d'une autre hp 39g+ (de la meme facon que pour 
des aplets, des programmes, des listes ou des notes). 

1 . Relier les deux calculatrices par cable. 

2. Ouvrir les catalogues des matrices des deux 
calculatrices. 

3. Surligner la matrice d envoyer. 

4. Appuyer sur 0333. 

5. Appuyer sur IflJdJU sur la calculatrice receptrice. 

Les matrices peuvent aussi etre transmises de ou d partir 
d'un ordinateur d I'aide d'un cable et d'un kit de 
connectivity. 
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Travailler avec les matrices 



Edition d'une Dans le catalogue des matrices, surligner un nom de 

matrice matrices et appuyer sur [Him au lieu de rTTH?l . 

Touches de I'editeur de matrices 

Le tableau suivant detaille 1'utilisation des touches 
contextuelles dans le catalogue de matrices. 



Touche 


Signification 


[Him 


Recopie I'element surligne dans la 
ligne de saisie. 


FTTH 

MM 


Insere une ligne de zeros au dessus, 
ou une colonne de zeros d gauche 
de la cellule courante (au choix). 

Cette option decrit la facon dont le 
curseur avance apres chaque 
nouvelle saisie: s'il se deplace vers 
la droite (EES ) ou vers le bas 
(EEP ). ou s'il reste sur place (EBB ). 


HE 


Commute entre les deux failles de 
caracteres disponibles. 


[DfL] 


Supprime la ligne ou la colonne (au 
choix) de la cellule surlignee. 


| SHIFT | CLEAR 


Supprime tous les elements de la 
matrice. 


| SHIFT | \T\ 

B00 


Deplace le curseur sur la premiere 
ou la derniere ligne ou colonne. 



Afficher une • Dans le catalogue de matrices ( [shift] matrix ), 

matrice surligner le nom d'une matrice et appuyer sur FHim . 

Dans HOME, entrer le nom d'une variable de matrice 
et valider par I enter | . 

Afficher un element Dans HOME, entrer nommatrice(ligne,colonne). Par 
exemple, si M2 vaut [ [3,4], [5,6] ], alors M2(l,2) 
1 enter 1 renvoie 4. 
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Creation d'une 
matrice dans HOME 



1 . Entrer une matrice dans la ligne de saisie. Des 
crochets doivent entourer la matrice et chocune de ses 
lignes (les touches Qf] et [e] precedees de [shift) ). 

2. Separer les lignes et chacun de leurs elements par 
des virgules. Exemple: [[1 ,2],[3,4]]. Un vecteur 
(tableau d une dimension) n'a besoin que d'une 
paire de crochets. Exemple: [1,2,3]. 

3. Appuyer sur | enter! pour valider et afficher la 
matrice. 

L'ecran de gauche ci-dessous montre la memorisation de 
la matrice [[2. 5,729], [1 6,2]] dans la variable M5, 
l'ecran de droite celle du vecteur [66,33,1 1] dans M6. 
Remarquer qu'il est possible d'entrer une expression 
(comme 5/2) comme element dans une matrice, celui-ci 
sera automatiquement evalue. 



.: [7^1] :.:.:.!..:..:.:.: FUNCTION 



[[5^2, 3^6], [16,2]]H15 
[[2.5,729], C16 ? 2]] 



\3M FUN'.TinN | 



[66,33, 11]H% 

[66,33, 11] 



Modification d'un Dans HOME, taper: 

element voleur HBO nomma\rice[ligne,cohnne) 

Par exemple, pour changer I'element situe en premiere 
ligne, deuxieme colonne de M5 en 728 et afficher le 
resultat: 



728 ED32 

[ALPHA] M5 01 □20 
1 ENTER 1 1 ALPHA 1 M5 
1 ENTER 1 . 



; W ■ :fun.:«idh: ■. 




723H15(1,2) 






723 


M5 




[[2.5,723], [16, 


2]] 





Si vous essayez de memoriser un element en dehors des 
dimensions de la matrice, la calculatrice renvoie un 
message d'erreur. 
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Arithmetique sur les matrices 



Les fonctions arithmetiques (+, -, x, / ) acceptent les 
matrices comme arguments. La multiplication et la 
division ont des significations differentes selon qu'un des 
arguments est un nombre ou non. 

Pour les quatre exemples suivants, memoriser 
[[1,2],[3,4]] dans Ml et [[5,6],[7,8]] dans M2. 



Exemple 



1 . Creer la premiere 
matrice. 

I SHIFT I MATRIX CHS I 



1 1 ENTER 1 2 1 ENTER 1 [y] 
3 1 ENTER 1 4 1 ENTER 1 

Creer la deuxieme 
matrice. 



| SHIFT 1 MATRIX [j] 

HH5 [enter! 6 [enter! 



|~t] 7 [ ENTER [ 8 [ ENTER [ 

Ajouter ces deux 
matrices. 



[ HOME [ [ ALPHA [ M 1 {+] 
[ ALPHA [ M2 [ENTER] 



Ml 


1 


2 






1 


l 


2 






B 




H 









ME 


i 


2 






1 


5 


h 






E 




B 









Wfi .pjn»:iiom ... 

M1+M2 

[[6,3], [IB, 1211 



Multiplication et 
division par un 
nombre 



Pour diviser une matrice par un nombre, entrer la matrice, 
I'operateur puis le nombre. Pour une multiplication, 
I'ordre des operandes n'a pas d'importance. La matrice 
et le nombre peuvent etre reels ou complexes. Par 
exemple, pour diviser par deux le resultat de I'exemple 
precedent, fa ire comme suit : 



CO 2 [enter] 





FUNCTION 


M1+M2 






[[6,3], [10, 12]] 








[[3,4], [5,6]] 


BE3lMlMlMlMEa 
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Multiplication de 
deux matrices 



Division par une 
matrice carree 



Pour multiplier les deux matrices Ml et M2 creees 
precedemment, proceder comme suit: 

| ALPHA | Ml [x] | ALPHA | M2 
I ENTER I 



j&fcfcfc* function IPIDil; 



Fins 
M1*M2 



[[3,4], [5,6]] 
[[19,22], [43,5S]] 



Bil l 



Pour multiplier une matrice 
par un vecteur, entrer la 

matrice, puis le vecteur. Le nombre d'elements du vecteur 
doit etre egal au nombre de colonnes de la matrice. 

Diviser un vecteur (ou une matrice) par une matrice carree 
inversible revient d le multiplier d gauche par son inverse. 
Le nombre d'elements du vecteur (ou le nombre de lignes 
de la matrice) d diviser doit etre egal au nombre de lignes 
de la matrice carree inversible. 

Pour diviser les deux matrices Ml et M2 de I'exemple ci- 
dessus, proceder comme suit: 

I ALPHA I Ml 



(T] | ALPHA 1 M2 



ENTER 



, FUNCTION 




M1*M2 




[[19,22], [43, 


50]] 


M1^M2 




[[5,4], [-4, 


-3]] 




EQH3I 



Inversion d'une 
matrice 



Matrice opposee 



Pour inverser une matrice carree inversible dans HOME, 
entrer la matrice (ou son nom de variable) et appuyer sur 
[ shift 1 x" 1 [ enter 1 (ou utiliser la commande 
INVERSE(nommatrice) dans HOME et appuyer 



sur I enter! 



L'oppose d'une matrice s'obtient en appuyant sur (JT) 
avant d'entrer le nom de la matrice. 
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Resolution de systemes d 'equations lineaires 



Exemple 



Resoudre le systeme lineaire suivant: 



2x + 3y + 4z = 5 
x+y-z = 1 
4x-y + 2z = 1 



1, 



2. 



Ouvrir le catalogue de 
matrices et choisir de 
creer un nouveau 
vecteur dans la 
variable Ml . 



SHIFT MATRIX 



EHH [t] I enter 1 

Definir le vecteur de 
constantes. 

5 [ENTER \ 7 
1 I ENTER I 



ENTER 



Revenir au catalogue 
de matrices. Les 
dimensions de Ml sont 
mises d jour. 



iii 


§§§§§§ CREATE NEH... -i-i-i-i-i-i- 




M3 
M4 
M5 




31 






Complex matrix 
Complex sector 











Ml 


VECTOR 








1 

E 


5 

? 











SHIFT MATRIX 



i»» MATRIK CATALOG jj 

M2 1K1 REAL MATRIK 
M3 1K1 REAL MATRIK 
M4 1K1 REAL MATRIK 
M5 1K1 REAL MATRIK 

EM CHSl ^M ESSIES 



Surligner la variable 
M2 et creer une 
nouvelle matrice. 

|~t] ETHgl choisir Real 
matrix BTB 

Definir la matrice des 
coefficients 



[ ENTER 


3 | ENTER] 


[ENTER 


B 


[ ENTER | 


1 | ENTER] 



IT 7 )] 1 | ENTER] 4 I ENTER] 
IT 1 )! 1 ] ENTER] 2 [ ENTER] 



Ml 

Eg 


CREATE HEN.,. 


■ 


M3 
M4 
M5 


Real uector 
Complex matrix 
Complex sector 











MB 


1 


2 


3 




1 


E 


3 


H 




a 


1 


1 


-1 




3 




-1 


E 
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Revenir d HOME pour calculer la division du vecteur 
des constantes par la matrice des coefficients. 



[home! I alpha I M2 



l x_1 [x] 



| SHIFT 
I ALPHA I Ml 



ENTER 



IH FUNCTION tl 



N2-'*M1 



7. Effectuer le calcul. 



ENTER 



Le vecteur resultat 
represente la solution: 



M2-'*M1 



[2,3,-2] 



y = 3 

z = -2 



Une autre methode est d'utiliser la fonction RREF. Voir la 
section «RREF» d la page 13-13. 



Fonctions matricielles 



A propos des 
fonctions 



Les fonctions peuvent etre utilisees dans toutes les 
aplets ou dans HOME. Elles figurent dans la 
categorie Matrix du menu MATH. Elles peuvent etre 
utilisees dans des expressions mathematiques— que 
ce soit dans HOME ou dans des programmes. 

Les fonctions produisent et offichent tou jours un 
resultat. Elles ne modifient pas les variables 
memorisees, com me les variables de matrices. 

Les fonctions utilisent des arguments mis entre 
parentheses et separes par des virgules. Par exemple: 
CROSS( vecteur 1 , vedeur2). Un argument 
correspondent d une matrice peut contenir un nom de 
variable (comme Ml) ou une matrice explicite. Par 
exemple, CROSS(Ml ,[1 ,2]). 
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A propos des Les commcmdes relatives aux matrices sont disponibles 

commandes dans la categorie Matrix du menu CMDS ( [shift! cmds). 

Voir la section «Commandes matricielles» d la page 
1 6-24 pour plus de details sur les commandes de 
programmation relatives aux matrices. 

Les fonctions different des commandes car elles peuvent 
etre utilisees dans des expressions, au contraire des 
commandes. 



Conventions utilisees pour les arguments 

Num-ligne ou Num-colonne, designent un numero de 
ligne (de haut en bas, d partir de 1 ) ou de colonne 
(de gauche d droite, d partir de 1 ). 

Matrice peut indifferemment designer un vecteur ou 
une matrice. 



Fonctions matricielles 



COLNORM 



COND 



CROSS 



DET 



DOT 



EIGENVAL 



Renvoie la norme de colonne d'une matrice, c'est d dire 
le maximum (parmi les colonnes) des sommes des valeurs 
absolues des elements d'une colonne. 

COLNORM(mafnce) 

Conditionnement d'une matrice carree. 
COND (matrice) 

Produit vectoriel de vecteurl avec vecteur2. 
CROSS(vecteurl, vecteurT) 

Determinant d'une matrice carree. 
DET(matrice) 

Produit scalaire de deux matrices (somme des produits 
des coefficients faits terme d terme). 

DOT (matrice 7, matrice2) 

Renvoie les valeurs propres d'une matrice dans un 
vecteur. 

E I GENVAL ( matrice) 
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EIGENW 



IDENMAT 



INVERSE 



LQ 



LSQ 



LU 



MAKEMAT 



Renvoie une liste de deux tableaux: le premier contient les 
vecteurs propres de la motrice et le second les valeurs 
prop res associees. 

E I GENW(motrice) 

Renvoie la matrice identite de taille n (matrice carree 
n x n contenant des 1 sur la diagonale et des 0 partout 
ailleurs). 

IDENMAT(w) 

Inverse d'une matrice carree (reelle ou complexe). 
iNVERSE(mafnce) 

Factorisation LQ: factorise une motrice m* n en trois 
matrices: 

{[[m x n triangulaire inferieure]],[[w x n orthogonale]], 
[[m x m de permutation]]}. 

~LQ(matrice) 

Moindres carres. Renvoie la matrice (ou le vecteur) de 
moindres carres de norme minimale. 

LSQ(matricel , matrice2) 

Decomposition LU: factorise une matrice carree en trois 
matrices: 

{ [ [ triangulaire inferieure] ] , 

[[triangulaire superieure]],[[permutation]]} 

La matrice triangulaire superieure n'a que des 1 sur la 

diagonale. 

lu( matrice) 

Cree une matrice de dimensions lignes x colonnes a 
partir d'une expression. Dans I'expression, I et J sont 
remplaces par les indices de ligne et de colonne 
cou rents.. 

MAKE MAT ( express ion, lignes, colonnes) 
Exemple 

MAKEMAT (I+J, 3 , 3) renvoie une matrice 3x3, 
[ [2,3,4] , [3,4,5] , [4,5,6] ] . 
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QR 



RANK 



ROWNORM 



RREF 



SCHUR 



SIZE 



SPECNORM 



SPECRAD 



SVD 



Factorisation QR: factorise une matrice mxn en trois 
matrices: {[[mxm orthogonale]] t [[m^n triongulaire 
superieure]], [[n*n de permutation]]}. 

QR(matrice) 

Rang a" une matrice recta ngu la ire. 
RANK( matrice) 

Renvoie la norme de ligne d'une matrice, c'est d dire le 
maximum (parmi les lignes) des sommes des valeurs 
absolues de tous les elements d'une ligne. 

ROWNORM( matrice) 

Renvoie la forme echelonnee d'une matrice rectangulaire 
nx n+1 ; la colonne finale du resultat contient la solution 
du systeme correspondent d la matrice. 

RRE F (matrice) 

Decomposition de Schur. Factorise une matrice carree en 
deux autres matrices carrees. Si matrice est reelle, le 
resultat est de la forme 

{ [ [ orthogonale] ],[[ pseudo-triangulaire superieure] ] } . 
Si matrice est complexe, il est de la forme 
{[unitaire]],[[triangulaire superieure]]}. 

SCHUR( matrice) 

Renvoie la liste {nb-lignes, nb-colonnes} des dimensions 
d'une matrice. 

S I ZE (matrice) 

Norme spectrale d'une matrice. 
SPECNORM(mafnce) 

Rayon spectral d'une matrice. 
SPEC RAD ( m a trice) 

Decomposition selon les valeurs singulieres. Factorise une 

matrice mxn en deux matrices et un vecteur: 

{[[m x m orthogonale]] ,[[n x n orthogonale]], [reel]}. 

SVD(matrice) 
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SVL Renvoie les valeurs singulieres cTune motrice dans un 

vecteur. 

SVL(mofnce) 

TRACE Trace d'une motrice carree (somme de ses elements 

diagonaux, egale d la somme de ses valeurs propres). 

TRACE( matrice) 

TRN Matrice transposee. Pour une matrice complexe, TRN 

renvoie la conjuguee de la transposee. 

TRN(motrice) 



Exemples 

Matrice identite 



Transposer une 
matrice 



La fonction IDENMAT permet de creer une matrice 
identite. Par exemple, IDENMAT(2) renvoie la matrice 
identite 2x2: [[1,0],[0,1]]. 

II est aussi possible de creer une matrice constitute de 0 
sur la diagonale et de 1 partout ailleurs grace d la 
fonction MAKEMAT. Par exemple, {MAKEMAT(P/4j,4,4)} 
renvoie une matrice 4x4 de cette forme. L'operateur 
logique Va renvoie 0 lorsque I (I'indice de ligne) et J 
(I'indice de colonne) sont egaux, 1 sinon. 

La fonction TRN intervertit les elements ligne-colonne et 
les elements colonne-ligne d'une matrice. Ainsi, I'element 
1 ,2 (ligne 1 , colonne 2) est echange avec I'element 2, 1 
etc. 

Par exemple, TRN([[1 ,2], [3,4]]) renvoie la matrice 
[[U],[2,4]]. 
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Systeme echelonne Le systeme d'equations suivant x - 2y + 3z = 14 

2x+y-z = -3 
Ax-ly + lz = 14 



peut etre ecrit comme la matrice augmentee 



1 


-2 


3 


14 


2 


1 


-1 


-3 


4 


-2 


2 


14 



que I'on memorise dans la 
matrice reelle 3x4: Ml . 



On utilise alors la fonction 
RREF pour red u ire cette 
matrice sous forme 
echelonnee, que I'on 
memorise dans M2 par 
exemple. 

Le resultat final est 
represents par la derniere 
colonne de M2 ; la solution 
est (1,-2, 3). 



Ml 


^1 


2 


3 


4 


1 




-s 


3 


1H 


E 




1 


-1 


-3 


3 


H 


-E 


E 


1H 


1 










E 




IEIE1I 





RREFCMOH12 

[[1.0.0. 1]. [0. 1.0.-2].. 



ME 


1 


2 


3 


4 


1 


l 


0 


0 


l 


E 


0 


l 


0 


-E 


3 




0 


1 


3 





L'avantage d'utiliser la fonction RREF est qu'elle permet 
aussi de resoudre des systemes qui n'ont pas de solution 
ou qui en ont une infinite. 

Par exemple, le systeme d'equations suivant admet une 
infinite de solutions: 

x + y-z = 5 
2x-y = 1 
x-2y + z = 2 

La derniere ligne du 
resultat de RREF ne contient 
que des zeros, le systeme 
d'equations est done sous- 
determine. 



ME 


^1 


2 


3 


4 


1 




0 


-.33333 


H 


E 




l 


-.hbbhr 


1 


3 




0 


0 


0 


1 












eheei 
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Vous pouvez manipuler des listes d partir de HOME ou 
d'un programme. Les elements d'une liste apparaissent 
entre accolades et sont separes par des virgules, comme 
{A, B, C} ou {1,2,3} (Si le mode de marque decimale 
est la virgule, les separateurs sont des points.) Les listes 
sont un moyen commode de regrouper des objets. 

II existe dix variables de listes, de LO d L9. Vous pouvez 
les utiliser dans des calculs ou dans des expressions, dans 
HOME ou dans un programme. Vous pouvez recopier les 
noms des variables de listes d partir du menu VARS, ou 
les taper sur le clavier. 

Vous pouvez creer, editer, supprimer, envoyer et recevoir 
les listes LO d L9 d partir du catalogue des listes 
( 1 shift \ list). Vous pouvez aussi creer et memoriser des 
listes — nominees ou non — dans HOME. 

Creation de listes 

Les variables de listes se comportent de la meme facon 
que les variables de colonnes CO d C9 de I'aplet 
Statistics. Vous pouvez memoriser une colonne statistique 
dans une liste (et vice versa), utiliser toutes les fonctions 
de listes sur des colonnes statistiques ou des fonctions 
statistiques sur des variables de listes. 

Creation d'une 1. Ouvrirle catalogue des 

liste dans le listes 
catalogue des [shift] list. 

listes 



2. Surligner un nom (LI , 
etc.) et appuyer sur 
r^all pour lancer 
I'editeur de listes. 

] : I 



LIST LHThLD'j jiji 




LI Size 5 


0KB 




H3H 


L3 Size 5 


0KB 


L4 Size @ 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 
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3. Entrer les valeurs de la liste separees par [ enter! • 

Une valeur peut etre un 
nombre reel ou 
complexe, ou une 
expression. Si vous 
entrez un calcul, il est 
evalue et le resultat est 
insere dans la liste.. 

4. Lorsque vous avez termine, appuyer sur [shift] list 

pour revenir au catalogue des listes, ou sur [ home [ 
pour revenir d HOME. 

Touches du cata- Les touches les plus utiles dans le catalogue des listes sont 
logue des listes les suivantes; 



Touche 


Signification 


r?aii 


Ouvre la liste surlignee pour 
lediter. 


E=K0 


Envoie la liste surlignee vers une 
calculatrice ou un ordinateur. 
Fonctionne comme pour les aplets 
(voir le Chapitre 1 ). 

Recoit une liste d partir d'une autre 
hp 39g+ ou d'un ordinateur. 
Fonctionne comme pour les aplets 
(voir le Chapitre 1 ). 


[DfL] 


Efface la liste surlignee. 


[SHIFT ) CLEAR 


Efface toutes les listes. 


[ SHIFT | |T] OU 

B 


Deplace le curseur au debut ou d la 
fin du catalogue. 







l: 25 




2: 0 






4: 6*S4 




5: (5,4> 


V 
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Touches d'edition 
des listes 



Les touches suivantes sont particulierement utiles pour 
creer ou modifier une liste : 



Touche 


Signification 


EEE! 


Recopie la valeur surlignee dans la 
ligne de saisie. 


[Gil 


Insere ce que vous saisissez avant 
I'expression surlignee. 


[DfL] 


Supprime la valeur surlignee de la 
liste. 


| SHIFT | CLEAR 


Efface tous les elements de la liste. 


| SHIFT | [w] OU 

B 


Deplace le curseur au debut ou d la 
fin de la liste. 



Creation d'une i . Entrer une liste dans la ligne de saisie. Mettre la liste 
liste dans HOME entre accolades (touches | shift 1 et (¥] ou QF) ) et 

separer ses elements par une virgule. 

2. Appuyer sur 1 enter! pour afficher la liste evaluee. 

Juste apres avoir tape une liste, vous pouvez la memoriser 
dans une variable en tapant HEn nomliste 1 enter) . Les 
noms possibles sont LO d L9. 

Cet exemple memorise la 
liste {25,147,8} dans LI 
(vous pouvez omettre 
I'accolade finale lorsque 
vous entrez une liste.) 



•H$3 FUNCTION iji 



t52,3*49,8}H_l 

£25, 147,3> 



Afficher et editer des listes 

Affichage d'une • Dans le catalogue des listes, surligner un nom de liste 

liste et appuyer sur r=[?ni[ . 

Dans HOME, entrer le nom de la liste et appuyer sur 
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Affichage d'un Dans HOME, entrer nomliste[numero). Par exemple, si 

element 12=13,4,5,6}, alors L2 (2) I enter | renvoie 4. 



Modification d'une 
liste 



1. Ouvrir le catalogue des 
listes. 

[shift \ list. 







L2 Size 9 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 







2. Appuyer sur les touches [a] et [r] pour surligner un 
nom (LI, etc.) et appuyer sur r=rrnii pour lancer 
I'editeur de listes. 



■ ■!•! !•!•!•! i. : Li. : [ [■ 




2: 


90 


3: 


S9 


4: 


65 


5: 
EI 


70 ¥ 



Appuyer sur les touches (a] et [▼] pour surligner 
I'element d modifier. Dans cet exemple, le troisieme 
element est remplace par 5. 



5 



ss 

90 



mm 



4: 65 

5 



IEEE! BE 



4. Valider par ClLH . 





is 


SS 






2: 


90 






3: 


5 








5: 


70 




¥ 
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Insertion d'un 
element dans une 
liste 



1. Ouvrir le catalogue des 
listes. 



SHIFT LIST. 









L2 Size 0 


0KB 


L3 Size 0 


0KB 


L4 Size 0 


0KB 


L5 Size 0 


0KB ¥ 





2. Appuyer sur les touches [a] et |r] pour surligner un 
nom (LI, etc.) et appuyer sur r=rrnii pour afficher son 
contenu. 



90 

89 
65 
70 



3. Appuyer sur les touches |a] et [y] pour aller d la 
ligne cTinsertion. Les nouveaux elements sont inseres 
au dessus de la ligne surlignee. 

Dans cet exemple, un element de valeur 9 est insere 
entre le premier et le deuxieme element de la liste. 



H QZB 9 





is SS 




3: 39 




4: 65 




9> 







is 


33 








3: 


90 






4: 


39 






5: 

mi 


65 

[IMZMI 







Memorisation Dans HOME, entrer valeur HHi nomliste(elemenf). Par 

d'uil element exemple, pour changer le deuxieme element de LI en 

148, taper: 14 8 Bin Ll (2) [enter! . 
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Supprimer des listes 



Suppression d'une 
liste 



Suppression de 
toutes les listes 



Dans le catalogue des listes ( [shift] list), surligner un 
nom de liste et appuyer sur [ del | . La calculatrice vous 
demande si vous voulez supprimer le contenu de la liste 
surlignee. Valider par [ enter! • 

Dans le catalogue des listes ( [shift] list), appuyer sur 
[shift] clear. 



Transmettre des listes 

Envoi d'une liste Vous pouvez envoyer et recevoir des listes vers ou d partir 

d'autres hp 39g+ de la meme facon que pour les aplets, 
les programmes, les matrices ou les notes. 

1 . Relier les deux calculatrices par cable. 

2. Ouvrir leurs catalogues de listes. 

3. Surligner la liste d envoyer. 

4. Appuyer sur mHa . 

5. Sur la calculatrice receptrice, appuyer sur ESIHU. 

Les listes peuvent aussi etre envoyees vers ou d partir d'un 
PC d I'aide du kit de connexion PC. 



Fonctions de manipulation listes 

Les fonctions de listes sont detaillees ci-dessous, elles 
peuvent etre utilisees dans HOME ou dans les 
programmes. 

Vous pouvez taper le nom 
d'une fonction dans la 
ligne de saisie ou recopier 
son nom d partir de la 
categorie List du menu 
MATH (pour aller plus vite, 
taper [ math [ (7] (la touche correspondent d la lettre L), 
appuyer sur (►] puis surligner une fonction d droite et 
valider par EEH . 



MATH 


FUNCTION." !;!>!>!>;!;!: 




\A 


COHCflT 


Loop 




*LIST 


Matrix 




MflKELIST 


Polynom. 


r 


TTLIST ¥ 
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Les fonctions de listes utilisent la syntaxe suivante: 

• Une fonction utilise des arguments mis entre pa- 
rentheses et separes par des virgules. 
Exemple: 

CONCAT (LI , L2 ) . Un argument peut etre le nom 
d'une variable de liste (comme LI ) ou une liste, 
comme dans REVERSE({ 1 ,2,3}). 

Si la marque decimale dans Modes est la virgule 
(Comma), utiliser des points pour separer les 
arguments. Par exemple, CONCAT (LI . L2 ) . 

Les operateurs comme +, -, x et / peuvent prendre des 
listes en arguments. Si les deux arguments sont des listes, 
elles doivent avoir meme longueur car les calculs se font 
element par element. Si un des deux arguments est un 
nombre reel, I'operation se fait entre ce nombre et 
chaque element de la liste. 

Exemple 

5*{l,2,3} renvoie {5,10,15} . 

CONCAT Concatenation de deux listes en une seule. 

CONCAT ( liste 1 , Iiste2) 
Exemple 

CONCAT ({1,2, 3}, {4}) renvoie {1,2,3,4}. 

aLIST Renvoie la liste des differences, des elements suxessifs de 

la liste. La nouvelle liste a un element de moins que listel , 
elle est de la forme 

{x 2 -xi ... x n -x n _i) ou liste l={xi x 2 ... x n ). 

ALIST {listel) 
Exemple 

Dans HOME, memoriser {3,5,8, 1 2, 1 7,23} dans L5 puis 
calculer les differences de cette liste. 

[home] [shift] {3,5,8, 12, 
17,23 [shift] } BED 

I ALPHA | L5 I ENTER I 
1 MATH 1 L [►] 

Select Alist EE9 

I ALPHA | L5 | ENTER | 



M iii FUNCTION iii 

■::3,5,8,12,17,23::>L5 

£3,5,8, 12, 17,23} 
^LISTCL5> 

£2,3,4,5,6} 



-tunii 
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MAKE LIST 



Cree liste d partir d'elements calcules a partir d'une 
expression dependant d'une variable allant de debut a 
fin par pas de increment. 

MAKELIST {expression, variable, debut, fin, 
increment) 

l/operation MAKELIST genere une sequence en 
produisant automatiquement une liste d partir d'une 
expression evaluee en plusieurs valeurs. 

Exemple 

Dans HOME, fabriquer une liste contenant les carres de 
23 d 27. 



1 math 1 L [►] choisir 
MAKELIST EEH 
I ALPHA 1 A (A^ 

□ [alpha] A Q23 Q27 

□ IB 



sirngg 



MRKEL I ST <; R 3 j R j 23 j 27 j 1) 
{ 529 , 576 ,625 ,676, 729 > 



nLIST 



Calcule le produit de tous les elements d'une liste. 

IILIST (liste) 
Exemple 

riLlST({2 / 3 / 4}) renvoie 24. 



POS 



Renvoie la position (un nombre) d 7 un element dans une 
liste. Element peut contenir une valeur, une variable ou 
une expression. Si element a ppa rait plusieurs fois, la 
premiere position ou il apparait est renvoyee; s'il 
n'apparait pas, la valeur 0 est renvoyee. 

POS ( liste, element) 

Exemple 



POS 



[3, 7, 12, 19} , 12) renvoie 3 . 



REVERSE 



Renvoie une liste contenant les elements de liste dans 
I'ordre inverse. 



REVERSE ( liste) 
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SIZE Nombre d'elements cTune liste. 

SIZE ( liste) 
Fonctionne aussi avec les matrices. 

ZLIST Somme des elements d'une liste. 

Zlist {liste) 
Exemple 

ELIST ({2,3,4}) renvoie 9. 

SORT Renvoie une liste contenant les elements d'une liste 

classes par ordre croissant sans modifier cette derniere. 

SORT ( liste) 

Calculs statistiques d partir d'une liste 

Pour trouver des valeurs comme la moyenne, le maximum 
ou le minimum d'une lliste, utiliser I'aplet Statistics. 

Exemple Cet exemple utilise I'aplet 

Statistics pour calculer la 
moyenne, la mediane, le 
maximum et le minimum de 
LI. 



CD3. fun.: iion 



,.8,90,m5,70,89}M_u 



1 . Dans HOME, memoriser LI dans CI . Les donnees de 
la liste peuvent alors etre vues dans I'environnement 
numerique de I'aplet Statistics. 



1 ALPHA 1 LI 

I ALPHA I CI 



ENTER 



1 CEE j if* ■ - r t h t i : t i c : 



£83, 90, 89, 65, 70, 39}*L1 
£7744, 3100, 7921, 4225, 



2. Ouvrir I'aplet Statistics, activer le mode EEH3 pour 
des statistiques d une variable. 

1 alpha 1 choisir 
Statistics mMA 



n 


CI 


C2 


C3 


C4 


l 










s 










3 


B1 








H 


bB 








5 










b 


75 
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3. Dans renvironnement symbolique, definir I'ensemble 
de donnees HI (par exemple) par CI (echantillon) et 
1 (frequence). S'assurer que HI est coche. 



gEHS STATISTICS 


symbolic view^^ 


✓Hi: CI 


1 




■ 1 


H3: 


1 


H4: 


1 ¥ 


ENTER SAMPLE 




mm nana nH keei m 



4. Aller dans renvironnement numerique et afficher les 
statistiques. 

|NUM| Fl?™ 

Voir la 

section«Statistiques 
ca leu lees d une 
variable» d la page 
8-1 3 pour connaitre la signification de ces resutalts. 



1-YAR 


HI 






NE 

TDTE 

MEANE 

PYARE 

SYARE 

PSDEY 


B1.B3333 
105.13BR 
lEb . 166? 
10.E5373 






6 
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La hp 39g+ dispose d'editeurs de textes et d'images 
permettant d'entrer des notes et des croquis. 

Chaque oplet contient un environnement note et 
un environnement croquis qui lui sont propres. 
Les notes et les croquis qui y sont crees sont associes 
d cette aplet. Lorsque vous sauvez I'aplet ou que vous 
I'envoyez d une autre hp 39g+, ces croquis et ces 
notes sont envoyes aussi. 

Le bloc-notes est une collection de notes 
independantes des aplets. Ces notes peuvent aussi 
etre envoyees vers d'autres calculatrices. 



Environnement note des aplets 

Vous pouvez associer une note (court texte) d une aplet 
dans son environnement note ( | shift \ note). 

Ecrire un texte dans 1 . Dans une aplet, appuyer sur [ shift \ note pour ouvrir 
^environnement I'environnement note. 

note 2. Utiliser les touches d'edition de notes detaillees dans 

la section suivante. 

3. Verrouiller le mode alphabetique ( EWH ) du menu 
contextuel pour gagner du temps. Pour verrouiller le 
mode alphabetique ovec des minuscules, appuyer sur 

I SHIFT I 



4. Lorsque le mode alphabetique est verrouille : 

- Pour taper une seule lettre de I'autre casse, 
appuyer sur [shift] lettre. 

- Pour taper un seul caractere non alphabetique 
(comme 5 ou [ ), le faire preceder de [alpha! . 

Votre travail est automatiquement enregistre. Lorsque 
vous avez fini, desactiver le verrou alphabetique (en 
appuyant sur EWH ) et appuyer sur [ home [ pour 
retourner d Home, ou sur une autre touche 
d'environnement. 
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Touches utiles d 
I'edition de notes 



T L 

louche 


Signification 




Insere un espace dans le texte. 


IJ:TH=LJ 


Affiche la page de texte suivante. 




Affiche la page de texte 
precedente 




| SHIFT | 

laseaa 


Verrou alphabetique. 

\ / i i i ' i • • i 
Verrou alphabetique en minuscules. 

Ettace le caractere precedant le 
curseur. 


fPELl 


■ — rr ■ . s . 

Ettace le caractere courant. 


| ENTER | 


Commence une nouvelle ligne. 


[ SHIFT | CLEAR 


Efface toute la note. 


| VARS | 


Menu permettant d'entrer des 
variables ou leurs contenus. 


| MATH | 


Menu permettant d'entrer des 
fonctions mathematiques ou des 
commandes et des constantes de 
programmation. 


[ SHIFT | CHARS 


Affiche les caracteres speciaux. 
Pour en taper un, le surligner et 
appuyer sur OS . Pour copier un 
caractere sans fermer Tecran 
CHARS, appuyer sur r=r^rrri . 
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Environnement croquis des aplets 

Vous pouvez associer des images d une aplet dans son 
environnement croquis ( [shift] sketch). Votre travail est 
automatiquement enregistre avec I'aplet. Appuyer sur 
une autre touche d'environnement ou sur [ home | pour 
sortir de I'environnement croquis. 

Touches de croquis 



loucne 


Vmnif i/'fiti/tri 
OIUIIII K.UIIUI1 




Memorise la partie courante du 

/"Tannic nnnc im<^ \/n nnh p r\t^ 

graphique (Gl d GO). 


iziaeia 


Ajoute une nouvelle page blanche 
au jeu de croquis courant. 

Affiche le croquis suivant du jeu de 
croquis. Fait une animation lorsque 
maintenu. 


IJ:TH=LJ 


□no 


Ouvre la ligne de saisie pour saisir 
une zone de texte. 


igariBi 


Affiche le menu des outils de dessin 
(voir ci-dessous). 


[DfL] 


Efface le croquis courant. 


| SHIFT | CLEAR 


Efface le jeu de croquis courant. 


□ 


Desactive le menu contextuel. 
Appuyer sur une touche de menu 
quelconque pour le reactiver. 



Dans une aplet, appuyer sur [shift! sketch pour 
ouvrir son environnement croquis. 

Dans I'environnement croquis, appuyer sur LfljlilEJ et 
deplacer le curseur au debut de la ligne d tracer 

Appuyer sur HEB pour activer le trace de ligne. 

Deplacer le curseur d la fin de la ligne d tracer avec 
les touches [a] , [w] ,[►"], [m] . 

Valider par H3 . 



Dessiner une ligne 1 . 

2. 

3. 
4. 

5. 
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1 . Dans I'environnement croquis, apuyer sur 03351 et 
deplacer le curseur sur un coin du rectangle. 

2. Appuyer sur H2B pour activer le trace de rectangle. 

3. Deplacer le curseur sur le coin oppose du rectangle. 

4. Valider par H3 . 

1 . Dans I'environnement croquis, apuyer sur 03351 et 
deplacer le curseur au centre du cercle d tracer. 

2. Appuyer sur mimi pour activer le trace de cercle. 

3. Deplacer le curseur de la distance du rayon. 

4. Valider par 03 . 

Touches de dessin (accessible via la touche DRAW 



Touche 


Signification 


GEEB / 
lann 

raaa 

HI:W 


Trace (lann) ou efface (GOB) les points 
lors du deplacement du curseur. 

Dessine une ligne (de direction quel- 
conque) entre la position de depart du 
curseur et le point ou se trouve le curseur 
quand vous appuyez sur H3 . 

Dessine un rectangle dont une diagonale 
se trouve entre la position de depart du 
curseur et le point ou se trouve le curseur 
quand vous appuyez sur [33 . 

Dessine un cercle. La position de depart 
du curseur est le centre du cercle, sa 
position finale (lorsque vous appuyez sur 
[33 ) definit le rayon. 



Dessiner un 
rectangle 



Dessiner un cercle 
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Les zones texte d'un 
croquis 



Creation d'un jeu de 
croquis 



Memorisation d'un 
croquis dans une 
variable graphique 



1 . Appuyer sur ESQ et taper un texte dans la ligne de 
saisie. Pour verrouiller le mode alphabetique, 

appuyer sur G^E (pour des majuscules) ou | shift] 
U (pour des minuscules). 

Pour reduire la taille des caracteres, desactiver BED. 
(appuyer sur HE pour activer/desactiver BIG...) La 
plus petite taille de caracteres ne permet pas 
d'afficher de minuscules. 

2. Appuyer sur [33 . 

3. Utiliser les touches flechees pour placer la zone texte 
sur le croquis. 

4. Appuyer sur [33 pour fixer la zone de texte. 

5. Appuyer sur iojkihi 
pour continuer d 

dessiner, ou sur [ home [ 
pour sortir de I' 
environnement croquis. 




Vous pouvez creer des jeux contenant jusqu'a d dix 
croquis, qui permettent de faire des animations simples. 

Apres avoir dessine un croquis, appuyer sur GUSH 
pour ajouter une nouvelle page blanche. Vous 
pouvez desormais dessiner un nouveau croquis, qui 
s'integre au jeu de croquis en cours. 

Pour voir le croquis suivant du jeu courant, appuyer 
sur i arm*. j Maintenir U3EL3ul enfonce pour faire 
une animation. 

Pour supprimer une page d'un jeu de croquis, 
appuyer sur [ del | . 

Vous pouvez selectionner une partie d'un croquis dans un 
rectangle puis memoriser cette zone dans une variable 
graphique. 

1 . Dans I'environnement croquis, ouvrir le croquis que 
vous souhaitez memoriser. 



2. Appuyer sur 

3. Surligner le nom d'une variable et valider par OS . 

4. Tracer un rectangle autour de la zone d memoriser: 
deplacer le curseur dans un coin, appuyer sur OS 
puis deplacer le curseur dans le coin oppose et 
appuyer sur OS . 
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Importation de Vous pouvez copier le contenu d'une variable graphique 

variables dans I'environnement croquis d'une aplet. 



graphiques 



1 . Ouvrir renvironnement croquis de I'aplet ( [ shift [ 
sketch), ou le graphique sera copie. 

2. Appuyer sur [ vars | IIMBId . Surligner Graphic puis 

appuyer sur [►] pour surligner le nom d'une variable 
(Gl, etc.). 

3. Appuyer sur QEHJH Q3 pour rappeler le contenu de 
la variable graphique. 

4. Deplacer le rectangle d I'endroit ou vous souhaitez 
copier le graphique et valider par [33 . 



Le bloc-notes 



Dans les limites de la memoire disponible, vous pouvez 
memoriser autant de notes que vous le souhaitez dans le 
bloc-notes ( [ shift! notepad). Ces notes sont 
independantes des aplets. Le catalogue du bloc-notes 
reference les noms des notes existantes, mois pos celles 
creees dons I'environnement note d'une oplet ( [shift] 
note), mois celles-ci peuvent etre importees. Pour plus 
d'informotions, voir lo section ((Importation d'une note» a 
lo page 15-8. 



Ecrire une note 
dans le bloc-notes 



1 . Afficher le catalogue 
des notes. 



% NOTE HhThLDG;;; 



SHIFT NOTEPAD 



i emu 



2. Creer une note. 



3. Entrer un nom pour 
votre note. 



MYNOTE 



• ; •;• i* m * ^-lii* new note 

NAME: 



ENTER NAME FDR NEW NOTE. 



.;. ;\- : .-.'^m note;:;:;:;;;:;:;;! 



MYNOTE* 
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4. Entrer votre texte. Voir 
la section «Touches 
utiles d I'edition de 
notes» d la page 1 5-2 
pour plus 
d' informations sur 
I'entree et I'edition de 
notes. 

5. Lorsque vous avez termine, vous pouvez quitter le 
bloc-notes en appuyant sur CHBH ou sur une touche 
d'environnement d'aplet. Votre travail est sauvegarde 
automatiquement. 

Touches du catalogue des notes 



Touche 


Signification 


[Him 


Ouvre la note surlignee pour 
la modifier 




Ouvre une nouvelle note et 
demande son nom. 




Envoie la note surlignee d une 
autre hp 39g+ ou d un 
ordinateur. 

Recoit une note d'une autre 
hp 39g+ ou d'un ordinateur. 


[DfL] 


Supprime la note surlignee. 


[ SHIFT ] CLEAR 


Supprime toutes les notes du 
catalogue. 



^^^^^ MYNDTE NDTE """""""""" 

THIS IS MV TEST 
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Importation d'une Vous pouvez importer une note du bloc-notes vers 
note renvironnement note d'une aplet et vice versa. 

Supposons que vous vouliez importer une note appelee 
«Consignes» du bloc-notes dans I'environnement note de 
I'aplet Function: 

1 . Dans I'aplet Function, ouvrir I'environnement note 

( 1 SHIFT 1 NOTE). 

2. Appuyer sur [ vars | i:mbn . surligner Notepad dans 
la liste de gauche puis surligner «Consignes» dans la 
liste de droite. 

3. Appuyer sur QEHJH Q3 pour recopier le contenu de 
«Consignes» dans I'environnement note de I'aplet 
Function. 

Inversement, supposez que vous vouliez copier le contenu 
de renvironnement note de I'aplet couronte dans la note 
«Consignes» du bloc-notes: 

1 . Dans le bloc-notes ( [shift] notepad), ouvrir la note 
«Consignes». 

2. Appuyer sur [ vars | EHH1 , surligner Note dans la 

colonne de gauche puis appuyer sur [►] et surligner 
NoteText dans la colonne de droite. 

3. Appuyer sur BEfflB 03 pour rappeler le contenu de 
Tenvironnement note dans la note «Consigne». 
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Introduction 

Ce chapitre decrit comment programmer votre hp 39g+. 
Vous apprendrez en particulier: 

d utiliser le catalogue de programmes pour creer et 
editer des programmes 

les commandes de programmation 

d memoriser et d retrouver des variables dans vos 
programmes 

les variables de programmation. 

A S T U C E Vous trouverez plus de details sur la programmation, y 
compris des exemples et des outils speciaux, sur le site 
des calculatrices HP : 
http://www.hp.com/calculators 



Le contenu d'un 
programme 



Programmation 
structuree 



Un programme contient une sequence de nombres, 
d'expressions mathematiques et de commandes qui 
s'execute automatiquement pour effectuer une tdche. 

Les differentes commandes sont separees par deux points 
( : ). Les arguments des commandes qui en utilisent 
plusieurs sont separes par des points-virgules. Par 
exemple: 

PIXON positionx; position 1 /: 

Dans un programme, vous pouvez utiliser des structures 
de branchement pour controler le deroulement de son 
execution. La programmation structuree consiste d creer 
des sous-programmes. Chaque sous-programme est 
autonome et peut etre appele par d'autres programmes. 
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Exemple 



RUN GET VALUE : 
"SHOW ANSWER": 



RUN CALCULATE: RUN 



Ce programme se compose de trois taches principales, 
chacune constituant un programme individuel. Chacun 
de ces programmes peut etre independant ou appeler lui 
meme des sous-programmes qui effectueront d leur tour 
des taches plus simples. 



Le catalogue de programmes 



Ouvrir le 
catalogue de 
programmes 



Le catalogue de programmes est I'endroit ou vous creez, 
editez, supprimez, envoyez, recevez et executez vos 
programmes. Cette section decrit comment: 

ouvrir le catalogue de programmes 

creer un nouveau programme 

utiliser le menu des commandes de programmation 

utiliser le menu des commandes mathematiques 

personnaliser une aplet 

editer un programme 

envoyer et recevoir un programme 

supprimer un programme ou son contenu 

executer et mettre au point un programme 

interrompre un programme 

copier un programme 



Appuyer sur | shift] progrm. 

Le catalogue de programmes affiche la liste des noms 
de programmes. Si vous n'avez pas cree de 
programme, le seul nom que vous verrez est 

Editline. 

Edit line contient la derniere expression entree 
dans la ligne de saisie dans HOME, ou les dernieres 
donnees entrees dans un ecran de configuration (si 

vous appuyez sur [ enter) dans HOME sans entrer de 
donnees, la hp 39g+ execute le contenu de 

Editline). 
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Avant de commencer d travailler avec les 
programmes, nous vous conseillons de vous 
familiariser avec les touches utiles du catalogue de 
programmes detail lees ci-dessous. 

Touches du catalogue de programmes 

Les touches les plus utiles dans le catalogue des 
programmes sont les suivantes: 



Touche 


Signification 


r=rm 




Ouvre le programme surligne 
pour I'editer. 






Demande un nouveau nom de 
programme et ouvre un 
programme vide. 






Envoie le programme surligne 
vers une autre hp 39g+ ou un 
ordinateur. 

Recoit un programme d'une autre 
hp 39g+ ou d'un ordinateur. 






Execute le programme surligne. 


| SHIFT | m OU 

H 




Accede directement au debut ou 
d la fin du catalogue. 


[DfL] 




Supprime le programme surligne. 


| SHIFT | CLEAR 




Efface tous les programmes du 
catalogue. 
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Creation et edition d'un programme 



Creation d'un 
programme 



1 . Appuyez sur [shift! progrm pour ouvrir le catalogue 
de programmes. 

2. Appuyez sur CHE!. 
La hp 39g+ vous 



demande un nom de 
fichier. 



• NEW PRDQRHM 

NAME: 



ENTER NAME FDR NEW PROGRAM. 



Un nom de programme peut contenir des caracteres 
speciaux, comme des espaces. Toutefois, pour lancer 
d partir de Home un programme contenant des 
caracteres speciaux, vous devez I'inclure entre 
guillemets (" "). Evitez done d'utiliser le symbole " 
dans un nom de programme. 

3. Tapez le nom de votre 
programme et validez 
par CClEl pour ouvrir 
I'editeur de 
programmes. 

4. Entrez votre programme. Lorsque vous avez termine, 
lancez n'importe quelle autre activite. Votre travail est 
sauve automatiquement. 



• NEW PRDGRAMjijii 

NAME: 



MYPROG* 



Elltrer des En attendant de bien connaitre les noms de commandes 

COmmandeS c ' e ' a n P 39g+, ' a f QCOn 1° P' us simple d'entrer des 

commandes est d'utiliser le menu CMD d partir de 

I'editeur de programmes. 

1 . Dans Tediteur de programmes, appuyez sur [shift! 
cmds pour ouvrir la liste des commandes de 
prog ram motion. 



[ SHIFT [ CMDS 



m 






c 


^^PRDGRAM 

Branch 
Drawing 
Graphic w 


COMMANDS §§§§§§ 

CHECK 
SELECT 
SETVIEMS 
UHCHECK 
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Prog ram motion 



2. A gauche, appuyez sur [▼] pour surligner une 

categorie de commandes, puis sur [►] pour acceder 
aux commandes correspondantes. En surligner une. 



BS0S 



w 
c 


PROGRAM 

Rplet 
Branch 


IDMMHNDS^^ 

RRC 


1 




Drawing 1 
Graphic w 


ERRSE 
FREEZE t 




■bii:bPSHDhii:ei 





3. Appuyez sur ECS pour recopier la commande dans 
I'editeur de programmes. 



BOX* 



MVPRDG PROGRAM 



Edition d'un 
programme 



1 . Appuyez sur 

[ SHIFT 1 PROGRM pour 

ouvrir le catalogue de 
programmes. 



; ||=;||;- i p RDGRHMarrHLjG iigBSi 
Edit line .03KB 



2. Utilisez les touches flechees pour surligner le 

programme d editer et appuyez sur r=rrnn pour lancer 
Tediteur de programmes. Le nom de votre 
programme apparait dans la barre de titre de 
Taffichage. Les touches utiles sont detaillees dans le 
tableau ci-dessous. 
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Touches d'edition 

Les touches d'edition sont les suivantes : 



Touche 


Signification 




Insere le caractere HEP a 

\r 1 i J 

1 emplacement du curseur. 




Insere un espace. 




Affiche la page precedente. 




Affiche la page suivante. 


B H 


Monte ou descend d'une ligne. 


00 

EIlEEil 


Deplace le curseur d'un caractere 
vers la gauche ou vers la droite. 

Verrouillage alphabetique. Pour un 

vprrnin nnp m i n 1 i i 1 nr*»r*ni\/^r 
vci luuiiiuuc cm 1 1 1 1 1 1 uov_ u i co i vjkjkjuyci 

sur [ SHIFT | Effi 

Efface le caractere situe avant le 
curseur. 


[DfL] 


Efface le caractere courant. 


| ENTER | 


Commence une nouvelle ligne. 


[ SHIFT | CLEAR 


Efface le programme entier. 


| VARS | 
| MATH | 


Menus permettant d'entrer des 
variables ou leur contenu, des 
fonctions mathematiques et des 
constantes de programmation. 


| SHIFT ) CMDS 


Menus permettant d'entrer des 
commandes de programmation. 


[SHIFT | CHARS 


Affiche tous les caracteres ne se 
trouvant pas sur le clavier. Pour en 
inserer un, le surligner et appuyer sur 
EEH . Appuyer sur HUH pour en 
inserer plusieurs. 
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Utilisation des programmes 



Executer un 
programme 



Mettre au point 
un programme 



A partir de HOME, taper RUN nom_progromme 
ou 

A partir du catalogue de programmes, surligner le 
programme d executer et appuyer sur \mz\ . 

Quel que soit I'endroit d'ou vous loncez un programme, 
il s execute dons HOME. 

En revanche, ce que vous verrez differera legerement 
selon I'endroit d'ou vous I'avez lance : 

Si vous I'avez lance d partir de HOME, la hp 39g+ 
affiche le contenu de Ans (variable de Home 
contenant le dernier resultat) d la fin du programme. 

Si vous I'avez lance d partir du catalogue de 
programmes, elle revient au catalogue de 
programmes d la fin du programme. 

Si vous executez un programme qui contient des erreurs, 
le programme s'interrompra et un message d'erreur 
s'affichera. 



Interrompre un 
programme 



A Inualid 
Syntax 

Edit pro9ram? 



Pour corriger le programme: 

1 . Choisir EB| pour editer le programme. 

Une fleche clignotante apparait dans le programme d 
Tendroit ou I'erreur s'est produite. 

2. Modifier le programme pour corriger Terreur. 

3. Relancer le programme. 

4. Repeter cette procedure jusqu'd ce que votre 
programme fonctionne. 

Vous pouvez interrompre Texecution d'un programme d 
tout moment en appuyant sur cancel (touche [on]). 
Remorque: il est possible que vous oyez a appuyer 
dessus deux fois. 
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Mcmipuler les programmes 



Copier un 
programme 



Vous pouvez utiliser la procedure suivante si vous voulez 
creer une copie de votre travail avant de I'editer— ou si 
vous voulez utiliser un programme comme modele pour 
un autre programme. 



1 . Appuyer sur | shift] progrm pour ouvrir le catalogue 
de programmes. 

2. Appuyer sur mBlfl . 

3. Taper un nom de fichier et valider par EES . 

L'editeur de programmes s'ouvre sur un programme 
vide. 

4. Appuyer sur | vars | pour ouvrir le menu des 
variables. 

5. Appuyer sur [T) pour acceder directement d la 
categorie Program. 

6. Appuyer sur (►] puis surligner le programme d 
copier. 

7. Appuyer sur nnnra puis EEH . 

Le contenu du programme surligne est recopie dans 
votre programme. 

A S T U C E Si vous utilisez souvent une certaine routine de 

programmation, I'enregistrer sous un nom de programme 
separe, puis utiliser la methode ci-dessus pour la recopier 
dans vos programmes. 



Envoyer et 
recevoir un 
programme 



Vous pouvez envoyer et recevoir des programmes vers ou 
d partir d'autres calculatrices de la meme facon que pour 
des aplets, des matrices ou des notes. 

Apres avoir relie les deux calculatrices avec le cable, 
ouvrir les catalogues de programmes des deux 
calculatrices. Surligner le programme d envoyer, puis 
appuyer sur ifhzTg sur la calculatrice emettrice et sur 
riTi[i[u sur la calculatrice receptrice. 

Vous pouvez aussi envoyer et recevoir des programmes 
vers ou d partir d 7 un ordinateur d Taide d 7 un cable de 
connexion. Attention, vous devez pour cela disposer d'un 
logiciel specialise: disponible dans le kit de connexion. 
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Vous pouvez supprimer n'importe quel programme sauf 
Editline. 

1 . Appuyer sur [shift) progrm pour ouvrir le catalogue 
de programmes. 

2. Surligner un programme d supprimer, puis appuyer 
sur 1 DEL 1 . 

II est possible de supprimer tous les programmes d la fois. 

1 . Dans le catalogue de programmes, appuyer sur 

1 SHIFT 1 CLEAR 

2. Valider par uxm . 

Vous pouvez vider le contenu d'un programme sans 
effacer son nom. 

1 . Appuyer sur [shift! progrm pour ouvrir le catalogue 
de programmes. 

2. Surligner un programme et appuyer sur [=K[1]|. 

3. Appuyer sur [shift] clear et valider par . 

A propos de la personnalisation d'aplet 

II est possible de configurer une aplet et de developper un 
ensemble de programmes qui fonctionnent avec elle. La 
commande SETVIEWS permet de configurer le menu 
VIEWS d'une aplet. 

Une methode utile pour personnaliser une aplet est 
illustree ci-dessous: 

1 . Decider du type d'aplet integree que vous souhaitez 
personnaliser, par exemple I'aplet Function ou I'aplet 
Statistics. Enregistrer cette aplet sous un nouveau 
nom. 

2. Configurer la nouvelle aplet si necessaire, par 
exemple en reglant les axes ou I'unite angulaire. 



Suppression 
d'un 

programme 



Suppression de 
tous les 
programmes 



Suppression du 
contenu d'un 
programme 
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3. Ecrire des programmes fonctionnant avec votre aplet 
en utilisant la convention de nom decrite ci-dessous. 
Ceci vous permet de savoir, d partir du catalogue de 
programmes, quel programme correspond d quelle 
aplet. Voir la section «Conventions de noms des 
aplets» d la page 16-10. 

4. Ecrire un programme qui utilise la commande 
SETVIEWS pour modifier le menu VIEWS de I'aplet. 
Les options du menu fournissent des liens aux 
programmes associes. Specifier dans ce programme 
tous les programmes qui doivent etre transferes avec 
I'aplet. Voir la section «SETVIEWS» d la page 16-14 
pour plus d'informations sur cette commande. 

5. S'assurer que la nouvelle aplet est choisie puis 
executer le programme qui personnalise le menu 
VIEWS de I'aplet. 

6. Tester I'aplet et corriger les programmes asocies. 

Conventions de noms des aplets 

Pour garder la trace des programmes associes aux 
aplets, utiliser les conventions de noms suivantes dans les 
programmes que vous ecrivez: 

Commencer tous les noms de programmes par 
I'abreviation du nom de votre aplet, APL dans cet 
exemple precede d'un point. 

Nommer les programmes appeles par menu de la 
facon suivante, par exemple: 

- .APL.ME1 pour le programme appele par I'option 

1 du menu. 

- .APL.ME2 pour le programme appele par I'option 

2 du menu. 

Nommer le programme definissant les options du 
menu ainsi (ou SV represente SETVIEWS): .APLSV 
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Personnalisation d'une aplet 



Enregistrer 
I'aplet 



Cet exemple montre comment creer et configurer une 
aplet, et comment personnaliser son menu VIEWS. Cette 
aplet est basee sur I'aplet integree Function. 

1 . Ouvrir I'aplet Function et I'enregistrer comme 

«EXPERIMENT». La nouvelle aplet apparait dans la 
bibliotheque d'aplets. 

I aplet I choisir 



Function l?rEu=j 



[alpha] maintenu 



EXPERIMENT 



pjjjp§PPPP APLET LIBRARY ^^EEETg j 

Function 0KB 

Statistics 9KB 

Inference 0KB 

Parametric 0KB t 



■i i i i i i i- .EKP.MEl PROGRAM § 

"10*Xmin: 
lO^max: 
-^►Ymin: 
6frVmax: 

RUN " . EXP. flNG" : 



2. Ecrire le programme 
.EXP.ME1 lance par 
I'option «Entryl » du 
menu Views comme ci- 
contre. Ce programme 
configure les axes, puis 

lance un sous programme de configuration du format 
angulaire. 

3. Ecrire le programme 
.EXP.ME2 lance par 
I'option «Entry2» du 
menu Views comme ci- 
contre. Ce programme 
definit les options de 
I'environnement numerique de I'aplet, puis lance le 
sous- programme de configuration du format 
angulaire. 

4. Ecrire le programme 
.EXP.ANG appele par 
les deux programmes 



$g«$.EHP.MEE PROGRAM § 

I0*NumStart: 
^NumStep: 
MSGBOX "Numeric 
values set . . . " : 
RUN " . EXP. flNG" : 



EMP.ANG PROGRAM 

1>C: 

CHOOSE c; 
"ANGLE MEASURE"; 
"Degrees"; 
"Radians"; 
"Grads": 



Ecrire le programme de 
demarrage de I'aplet 
comme ci-contre, 
.EXP.S. Ce programme 
met le mode angulaire 
en degres et definit une 
fonction initiale d tracer. 



^^^^^EKPS PROGRAM §§§§§§§§§§§ 

TfcAhclTe: 
'X2-2>FKX>: 
CHECK l: 
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Configuration 
du menu Views 



Configuration du 
menu VIEWS 



Dans cette section nous allons commencer d configurer le 
menu VIEWS en utilisant la commande SETVIEWS. Nous 
creerons ensuite les programmes «d / aide» appeles par le 
menu VIEWS qui feront le vrai travail. 

6. Ouvrir le catalogue de programmes et creer un 
programme nom me «.EXP.SV». 

Inclure le code suivant 
dans le programme. 



Entry2": "EXP.ME2";3; " 
"5 "EXP.SV"; 0; 11 
": "EXP.flHG r, 5 0S "START"; 
"EXP. S" ; 7: 



Les lignes situees apres 
la commande 
SETVIEWS contiennent 
chacune trois parties: une ligne de texte qui apparait 
sur le menu VIEWS (un espace signifie qu'il n'y a pas 
de texte), un nom de programme et un nombre qui 
indique I'environnement d ouvrir d la fin du 
programme. Tous les programmes references dans ce 
code seront tranferes en meme temps que I'aplet. 



SETVIEWS 



';18; 



Definit la premiere option du menu comme 
I'echelle automatique (Auto Scale). Le 1 8 
montre que cette option correspond d la 
quatrieme option du menu VIEWS de 
I'aplet Function (14+4). Les guillemets 
vides assurent que I'ancien nom "Auto 
Scale" apparait sur le menu. Voir la 
section «SETVIEWS» d la page 16-15. 

"My Entryl"; "EXP.ME1";1; 

Definit la seconde option du menu. Cette 
option execute le programme EXP.ME1, 
puis revient d I'environnement 1, 
I'environnement graphique. 

" My En try 2 "; "EXP . ME 2 "; 3 ; 

Definit la troisieme option du menu. Cette 
option execute le programme EXP. ME 2, 
puis revient d I'environnement 3, 
I'environnement NUM. 

" "; "EXP.SV";0; 

Cette ligne indique a u programme de 
transferer le programme de configuration 
du menu Views (ce programme) avec 
I'aplet. L' espace entre les deux premiers 
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guillemets indiquent que ce programme 
n'apparait pas sur le menu. Vous n'avez 
pas besoin de transferer ce programme 
avec I'aplet, mais cela permet d 
I'utilisateur de modifier le menu Views de 
I'aplet s'il le souhaite. 

" "; "EXP.ANG";0; 

Le sous-programme EXP.ANG est appele 
par des programmes que I'aplet utilise. 
Cette ligne indique que le programme 
EXP . ANG est transfere lorsque I'aplet est 
transferee. 

"Start'; "EXP.S";7: 

Cette ligne configure I'option Start du 
menu. Le programme specifie dans cette 
ligne, EXP . S , s' execute 
automatiquement au demarrage de 
I'aplet. Le 7 correspond au menu VIEWS 
qui s'ouvre done lorsque vous demarrez 
I'aplet. 

Ce programme n'est d executer qu'une fois pour 
configurer le menu VIEWS de votre aplet (il reste 
configure jusqu'au prochain appel d SETVIEWS). 

Ce programme n'est pas necessaire au 
fonctionnement de I'aplet. II est cependant utile de 
specifier qu'il y est attache (il est alors transmis en 
meme temps que I'aplet) 

7. Retourner au catalogue 
de programmes. Les 
programmes que vous 
avez ecrits doivent 
apparaitre com me ci- 
contre : 

8. Lancer le programme .EXP.SV d Taide de la 
commande M pour executer la commande 
SETVIEWS et creer le menu VIEWS modifie. S'assurer 
que la nouvelle aplet est surlignee dans la 
bibliotheque d'aplets. 

9. Vous pouvez maintenant retourner d la bibliotheque 
d'aplets et appuyer sur lilCH]! pour lancer votre 
aplet. 









EXP.S 


.07KB 


EXP.RHG 


. 15KB 


EXP.ME2 


. 12KB 


EXP.ME1 


. 13KB ¥ 
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Commandes de programmation 

Cette section decrit les commandes de programmation de 
la hp 39g +. Vous pouvez entrer ces commandes dans 
votre programme en les tapant ou en y accedant par le 
menu CMDS. 



Commandes d'aplets 

Ces commandes controlent les aplets. 

CHECK Coche (selectionne) la fonction precisee en argument 

dans I'aplet courante. Par exemple, Check 3 selectionne 
F3 si I'aplet courante est Function, une marque 
apparaitrais d cote de F3 dans I'environnement 
symbolique. F3 serais tracee dans I'environnement 
graphique ou et evaluee dans I'environnement 
numerique. 

CHECK n: 



SELECT Selectionne I'aplet nomoplet et en fait I'aplet courante. 

SELECT nomaplet: 

SETVIEWS La commande SETVIEWS est utilisee pour definir les 

options du menu VIEWS dans les aplets personnalisees. 
Voir la section «Personnalisation d'une aplet» d la page 
16-1 1 pour un exemple d'utilisation de SETVIEWS. 

Lorsque vous utilisez la commande SETVIEWS, le menu 
standard de I'aplet est remplace par le menu 
personnalise. Cette commande n'est d utiliser qu'une fois 
par aplet. Les changements apportes au menu Views sont 
conserves jusqu'au prochain appel d Setviews. 

Typiquement, on ecrit un programme n'utilisant que la 
commande SETVIEWS. Cette commande utilise un triplet 
d'arguments dependant de I'option d creer ou du 
programme d attacher. Se souvenir des points suivants 
lorsque vous I'utilisez : 

La commande SETVIEWS efface les options usuelles 
du menu VIEWS de I'aplet concernee. Si vous voulez 
utiliser des options usuelles dans le menu Views que 
vous avez personnalise, vous devez les inclure d 
nouveau dans la configuration. 
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Lorsque vous utilisez la commande SETVIEWS, les 
changements apportes au menu VIEWS restent 
attaches d I'aplet. Vous devez d nouveau utiliser la 
commande SETVIEWS pour modifier le menu VIEWS. 

Tous les programmes appeles d partir du menu Views 
sont transferes lorsque I'aplet est transferee, vers une 
autre calculatrice ou vers un ordinateur. 

Dans la configuration du menu Views, vous pouvez 
specifier les programmes que vous voulez transferer 
avec I'aplet, mais qui ne figurent pas dans les options 
du menu (comme des sous-programmes ou le 
programme qui definit le menu Views de I'aplet). 

Vous pouvez inclure une option «Start» dans le menu 
VIEWS pour lancer un programme au demarrage de 
I'aplet. Typiquement, ce programme definit la 
configuration initiale de I'aplet. L'option Start du 
menu permet aussi de reinitialiser I'aplet. 

Syntaxe de SETVIEWS 

La syntaxe de SETVIEWS est la suivante: 

SETVIEWS 

"TxtMenu 7 "; "NomProgrammel " ; NbEnvironn 1 ; 
"TxtMenu2 " ; " NomProgramme2 " ; NbEnvironn2 : 
(Vous pouvez repeter autant de triplets d'arguments 
que vous le souhaitez.) 

Dans chaque triplet TxtMenu/NomProgromme/ 
NbEnvironn, separer chaque element par un point- 
virgule. 

TxtMenu 

TxtMenu est le texte (entre guillemets) du choix affiche sur 
le menu VIEWS. 

Attacher des programmes a votre aplet 

Si vous mettez un espace d la place de TxtMenu, aucune 
nouvelle option n'apparait dans le menu VIEWS mais le 
programme specif ie par NomProgramme est attache d 
I'aplet; il sera transfere en meme temps. En particulier, 
ceci permet de transferer le programme appelant 
Setviews ou les sous-programmes appeles par les options 
du menu. 
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Programmes auto-executants 

Si vous mettez "Start" dans TxtMenu, le programme 
NomProgromme s'execute au demarrage de I'aplet. II 
peut s'agir d'un programme qui configure I'aplet. 
I/option Start est disponible dans le menu VIEWS et 
permet de reinitialiser I'aplet. 

NomProgramme 

NomProgramme est le nom du programme qui s'execute 
lorsque I'option correspondante du menu est choisie. 
Tous les programmes indiques par la commande 
SETVIEWS sont transferes en meme temps que I'aplet, par 
exemple vers une autre hp 39g+ . 

NbEnvironn 

NbEnvironn est le numero de I'environnement qui s'ouvre 
lorsque le programme a fini de s'executer. Par exemple, 
le numero correspondent d I'environnement graphique 
est le 1 . Voir la section «Numeros d'environnements» d la 
page 1 6-1 7. 

Inclusion des options usuelles du menu 

Pour inclure une option usuelle, e'est d dire une option du 
menu Views de I'aplet integree de base, dans votre menu 
personnalise, definir un triplet d'arguments comme suit: 

Le premier argument indique le nom de I'option du 
menu : 

- Entrer des guillemets vides pour utiliser le meme 
nom que dans I'aplet integree. 

- Entrer un autre nom pour le remplacer. 

Le second argument specifie quel programme 
executer : 

- Entrer des guillemets vides pour n'executer que le 
programme appele par I'aplet integree. 

- Indiquer un nom de programme d executer pour 
remplacer le nom «stanaard». 

Le troisieme argument contient un numero 
correspondent d un environnement et d une option du 
menu «standard». Pour determiner ce numero, se 
reporter au tableau des numeros d'environnement ci- 
dessous. 

Remarque: sons argument, SETVIEWS initialise les 
environnements de I'aplet de base. 
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Numeros d'environnements 

Les environnements sont numerotes comme suit: 

1 1 Catalogue listes 

12 Catalogue matrices 

1 3 Catalogue 
bloc-notes 

14 Catalogue 
programmes 

15 Graphique/detail 

1 6 Graphique/ 
numerique 

17 Graphiques 
superposes 

18 Echelle 
automatique 

19 Echelle decimale 

20 Echelle entiere 

21 Echelle 
trigonometrique 

UNCHECK De-selection ne la fonction precisee en argument dans 

I'aplet courante. Par exemple, Uncheck 3 deselectionne 
F3 si I'aplet courante est Function. 

UNCHECK n: 

Commandes de branchement 

Les commandes de branchements font prendre aux 
programmes des decisions dependant des resultats d'un 
ou plusieurs tests. Au contraire des autres commandes de 
programmation, les commandes de branchement ne sont 
pas utilisees separement (un IF est toujours suivi d'un 
THEN et d'un END). Cest pourquoi elles sont decrites 
ensemble. 



0 


Home 


1 


Graphique 


2 


Symbolique 


3 


Numerique 


4 


Config. graphique 


5 


Config. symboliq. 


6 


Config. numerique 


7 


Views 


8 


Bloc-notes 


9 


Croquis 


10 


Bibliotheq. Aplets 
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IF... THEN... END Execute la sequence de commandes clouse-vroie si 
clause-test es\ evalue d vrai. Sa syntaxe est: 

IF clause-test 

THEN clause-vraie END 

Exemple 

3>A: 

IF A==l 

THEN MSGBOX A " EGALE 1 " : 
END 

Execute une sequence de commandes qui depend du 
resultatde clause-test: clause-vraie si clause-test est evalue 
d vrai, clause-fausse sinon. Sa syntaxe est: 

IF clause-test 

THEN clause-vraie ELSE clause-fausse END 
Exemple 

]>A: 

IF A==l 
THEN MSGBOX A " EGALE 1 " : 
ELSE MSGBOX A " EST DIFFERENT DE 1": 
END 

CASE. ..END Effectue une serie de tests et execute la sequence clause- 

vraie appropriee. Sa syntaxe est: 

CASE 

IF clause-test] THEN clause-vraie^ END 
IF clause-test2 THEN clause-vraie2 END 



IF clause-test n THEN clause-vraie n END 
END 

Lorsque CASE est executee, clause-test-\ est evalue. Si le 
test est vrai, clause-vraie^ est executee, et le programme 
saute d END. Si clause-test] est faux, le programme 
evalue clause-test2 et ainsi de suite jusqu'd ce qu'un 
clause-test soit vrai ou que tous les clause-test a ient ete 
evalues comme faux. 



IF... THEN... ELSE... 
END 
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IFERR... De nombreuses conditions sont automatiquement 

THEN... reconnues par la hp 39g+ comme des conditions 

ELSE... d'erreur—e\ elles sont automatiquement traitees comme 

END des erreurs dans les programmes. 



IFERR. ..THEN. ..ELSE. ..END permet d un programme 
d'intercepter ces conditions d'erreur qui autrement 
interrompraient ce programme. Sa syntaxe est: 

IFERR clause-piege 

THEN clouse-erreur ELSE clouse-normole END 

RUN Execute le programme specifie. Si le nom de votre 

programme contient des caracteres speciaux, comme un 
espace, vous devez le mettre entre guillemets. 

RUN "nom programme": ou RUN NomProgramme: 

STOP Interrompt le programme en cours. 

STOP: 



Commandes de dessin 

Les commandes de dessin agissent sur I'affichage. 
L'echelle de I'affichage depend des valeurs Xmin, Xmax, 
Ymin et Ymax de I'aplet courante. Ce qui suit suppose 
que les porametres graphiques sont ceux par defaut et 
que I'aplet courante est Function. 

ARC Dessine un arc de centre (x,y), de rayon rayon, entre 

angle_debut et anglejin. 

ARC x;y;rayon;angle_debut;angle Jin: 

Exemple 

ARC 0;0;2;0;360: 
FREEZE: 

Dessine le cercle A 
centre en (0,0) de 
rayon 2. La commande 
FREEZE gele I'ecran 

jusqu'd ce que vous appuyez sur une touche. 

BOX Dessine un rectangle de coins opposes (xl,yl) et (x2,y2). 

BOX xl;yl;x2;y2: 

Exemple 
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ERASE 

FREEZE 
LINE 

PIXOFF 

PIXON 

TUNE 



□ 



BOX - 1 ; - 1 ; 1 ; 1 : 
FREEZE: 

Dessine un rectangle, 
coin inferieur (-1 ,-1 ), 
coin superieur (1,1) 

Efface I'affichage 

ERASE : 



Gele I'affichage d la fin cTun programme jusqu'd ce que 
vous appuyez sur une touche. 

Dessine une ligne de (xl, yl) d (x2, y2). 
LINE xl;yl;x2;y2: 

Eteint le pixel de coordonnees (x,y). 
PIXOFF x;y: 

Allume le pixel de coordonnees (x,y). 
PIXON x;y: 

Inverse les pixels situes sur la ligne reliant (xl, yl) et (x2, 
yl). TLINE peut etre utilisee pour effacer une ligne. 

TLINE xl;yl;x2;y2: 

Exemple 

TLINE 0;0;3;3: 

Efface une ligne (dessinee precedemment) entre (0,0) 
et (3,3). 



Commandes graphiques 



Les commandes graphiques utilisent les variables 
graphiques GO d G9— et la variable Page des 
croquis— comme arguments nomgrophique. I/argument 
position est de la forme (x,y). Les coordonnees d'un point 
dependent de I'echelle utilisee par I'aplet courante, dont 
les parametres sont specifies dans Xmin, Xmax, Ymin et 
Ymax. Le coin superieur gauche du graphique cible 
(graphique2) est situe en (Xmin, Ymax). 

Vous pouvez capturer Taffichage courant et le memoriser 
dans GO en appuyant simultanement sur sur [on [ et sur 

I PLOT I . 
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DISPLAY^ 



^DISPLAY 



^GROB 



GROBNOT 



Memorise I'affichage courant dans nomgraphique. 
DISPLAYS nomgraphique: 

Affiche le graphique situe dans nomgraphique. 
—>D I SPLAY nomgraphique: 

Cree un graphique d partir a" expression, en utilisant 
taille_police, et memorise le graphique resultant dans 
nomgraphique. Les failles de polices disponibles sont 1, 
2 et 3. Si Targument taille_police est egal d 0, la hp 
39g+ cree un affichage graphique comme celui cree par 
1'operation SHOW. 

— >GROB nomgraphique; expression; taille_police: 

Remplace le graphique contenu dans nomgraphique par 
le graphique inverse pixel par pixel. 

GROBNOT nomgraphique:GROROR 

Superpose nomgraphique2 et nomgraphique] selon 
1'operation logique OU. Le coin superieur gauche de 
nomgraphique2 est place en position. 

GROBOR nomgraphique 1 ; position; 
nomgraphique2: 

Exemple 

Cet exemple superpose les courbes de sin(x) et cos(x). 
1 . Tracer SIN(X) et capturer le graphique dans GO. 
[aplet] choisir 



Function 1 enter) 
fsiNl EE! [plot! 



[ON 1 + 1 PLOT 1 







K= 0 FKK 


i: 0 lylH:iH 



2. Dans Home, memoriser GO dans Gl puis tracer 
COS(X) et capturer le graphique dans GO. 

i:d]biJ 

3. ( [on 1 + 1 plot I ), puis aller dans Home et entrer 
GROBOR Gl; (Xmin , Ymax) ;G0 

Pour voir le resultat, appuyer sur [shift] sketch 
1 vars 1 CHSB Graphic Gl CHUB GUI • 
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GROBXOR 



MAKEGROB 



Superpose nomgrophique2 et nomgraphiquel selon 
Toperation logique XOR exclusif. Le coin superieur 
gauche de nomgrophique2 est place en position. 

GROBXOR 

nomgraphiquel ; position ; nomgraphique2: 

Cree un graphique d partir cTune largeur, d'une hauteur 
et de donnees hexadeci males, puis le memorise dans 
nomgraphique. 

MAKEGROB nomgraphique; largeur; hauteur; 
donneeshexa: 



PLOT^ 



^PLOT 



REPLACE 



SUB 



ZEROGROB 



Memorise I'affichage de I'environnement Plot comme 
graphique sous le nom nomgraphique. 

PLOT— > nomgraphique: 

Affiche le graphique situe dans nomgraphique dans 
I'environnement graphique. 

— >PLOT nomgraphique: 

Remplace une partie du graphique nomgraphiquel par 
nomgraphique2 , d partir de la position debut (sous la 
forme x,y) . REPLACE fonctionne aussi sur les listes et 
les matrices. 

REPLACE nomgraphiquel } 
(debutx, debuty) ; nomgraphique2: 

Extrait une partie du graphique specifie (ou d'une liste ou 
d'une matrice) et la memorise dans une nouvelle variable, 
nom. Cette partie est determinee par les coordonnees de 
debut et de fin— sous la forme x , y. 

SUB nom ; nomgraphique; (debutx, debuty) ; 
(finx, finy): 

Cree un graphique vide selon une largeur et une hauteur 
specifiees, et le memorise dans nomgraphique. 

ZEROGROB nomgraphique; largeur; hauteur: 
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Commandes de boucle 

La prog ram motion structuree permet d un programme de 
modifier son execution selon certaines conditions ou de 
certains arguments. La hp 39g+ dispose de deux types de 
structures differents: 

Des structures de branchements 

Des structures de boucles. 



DO ... UNTIL ... END Do ... Until ... End est une structure de boucle. II repete 
clouse-boucle jusqu'd ce que clouse-test renvoie un 
resultat vrai (non nul). Com me le test est effectue opres la 
boucle, celle-ci est executee au moins une fois. Sa syntaxe 
est : 

DO clause-boucle UNTIL clouse-test END 
Exemple 

1 ► A: 

DO A + 1 ► A 

UNTIL A == 12 
END 



WHILE ... While ... Repeat ... End est une structure de boucle qui 

REPEAT ... evalue clause-test e\ execute la sequence clouse-boucle si 

END ' e test est vra '- Comme le test est effectue avant la boucle, 

celle-ci n'est pas executee si le test est faux des le depart. 

Sa syntaxe est : 

WHILE clouse-test REPEAT clouse-boucle END 
Exemple 

1 ►A: 

WHILE A < 12 
REPEAT A+l ►A 
END 



FOR ... TO ... STEP FOR nom= expression-debut TO expression-fin 

... END [STEP increment] ; 

clouse-boucle END 



Programmation 



16-23 



Exemple 

FOR A=l TO 12 STEP 1; 

DISP 3;A: 

END 

Remarque: le parometre «step increment)) est optionnel. 
Si il est omis, un increment de 1 est utilise. 

BREAK Sort de la boucle. 

BREAK: 

Commandes matricielles 

Les commandes matricielles prennent les variables MO d 
M9 comme arguments. 

Ajoute une colonne. Insere les voleurs entrees sous forme 
de vecteur dans la colonne situee avant la colonne_n de 
la matrice specif iee. Les valeurs doivent etre separees par 
des virgules et leur nombre doit etre le meme que le 
nombre de lignes de la matrice nom. 

ADDCOL nom;[valeurl, . . ., valeurn];colonne_n: 

Ajoute une ligne. Insere les valeurs entrees sous forme de 
vecteur dans la ligne situee avant la ligne_n de la matrice 
specifiee. Les valeurs doivent etre separees par des 
virgules et leur nombre doit etre le meme que le nombre 
de colonnes de la matrice nom. 

ADDROW nom;[valuej,..., value n ]jigne_n: 

Supprime la n-ieme colonne de la matrice nom. 

DELCOL nom;n: 

Supprime la n-ieme ligne de la matrice nom. 

DELROW nom;n: 



ADDCOL 
ADDROW 

DELCOL 
DELROW 
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EDITMAT 



RAN DM AT 



REDIM 



REPLACE 



SCALE 



SCALEADD 



Lance I'editeur de matrices sur la matrice nom. Revient au 
programme lorsque I'utilisateur appuie sur EG! • 

EDITMAT nom: 

Exemple 

L'exemple suivant lance I'editeur de matrices avec la 
matrice Ml : 

EDITMAT Ml: 

Genere une matrice «au hasard» (dont les coefficients 
sont des entiers compris entre -9 et 9) selon le nombre 
specifie de lignes et de colonnes et la memorise dans nom 
(nom doit etre MO . . .M9). 

RANDMAT nom ; lignes ; colonnes: 

Exemple 

RANDMAT M2 ; 3 ; 4 : 
EDITMAT M2 : 

Cree une matrice de 3 lignes, 4 colonnes dans M2 
puis lance I'editeur de matrices et affiche M2. 

Redimensionne la matrice specifiee d fa/7/e ou fa/7/e est 
une liste de deux entiers {nl,n2} pour une matrice, et d'un 
entier {n} pour un vecteur. 

REDIM nom;{taille}: 

Remplace une partie d'un vecteur ou d'une matrice 
memorise(e) dans nom par une autre partie objet 
commencant d la position debut, debut est une liste de 
deux nombres pour une matrice, c'est un nombre pour un 
vecteur. Replace fonctionne aussi pour les listes et les 
graphiques. 

REPLACE nom;debut;objet: 

Multiplie la ligne n de la matrice nom par valeur. 

SCALE nom;valeur;n: 

Multiplie la lignel de la matrice nom par valeur puis 
ajoute ce resultat d la Iigne2 et memorise le resultat dans 
nom. 

S CALE ADD nom\valeur\ lignel ; lignel : 
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SUB 



SWAPCOL 



SWAPROW 



Extrait un sous-objet d'un objet— une partie cTune liste, 
cTune matrice ou cTun graphique— et le memorise dans 
nom. Debut et fin sont specifies par une liste de deux 
entiers pour une matrice, d'un entier pour un vecteur ou 
une liste, ou sont de la forme (x,y) pour un graphique. 

SUB nom;objet;debutfln: 

Echange les colonnes colonnel et colonnel de la matrice 
nom. 

SWAPCOL nom\colonnel\colonne2: 

Echange les lignes lignel et Ugne2 de la matrice nom. 

SWAPROW nom'Jignel'Jigne2: 



Commandes de dialogue 



Les commandes suivantes permettent de demander d 
I'utilisateur des donnees pendant I'execution de votre 
programme— ou de lui fournir des informations. 

BEEP Emet un signal sonore de la frequence (en hertz) et de la 

duree (en secondes) specifiees. 

BEEP frequences econdes: 

CHOOSE Affiche un menu deroulant de titre titre presentant les 

choix choixl , choix2 etc. La variable nom contient au 
depart le numero de I'option surlignee et contiendra le 
numero du choix selectionne par I'utilisateur. 

CHOOSE nom;titre;choix-l...;choix-n: 

Exemple 



3 ► A: CHOOSE A; 
"COMIC STRIPS" ; 
"DILBERT" ; 
" CALVTN&HOBBES " ; 
" BLOND IE": raMfrasmM 



^^CDMIC strip 
DILBERT 
CFlLVIN&HOBBES 



DISP Affiche texte (constitue d'expressions et de textes mis entre 

guillemets; les expressions sont evaluees et converties en 
chaines de caracteres) sur la ligne ligneji de I'affichage. 
Les lignes sont numerotees de 1 d 7, de haut en bas. 

DISP ligne _n; texte: 
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DISPTIME 



EDITMAT 



Exemple 

DISP 3;"a is 11 2+2 

Resultat: A IS 4 
(affiche sur la ligne 3) 



R IS 4 



EUlCEgl ^^BHiZEIIjSgllMZl 

Affiche la date et I'heure courantes. 

DISPTIME: 

Pour regler la date et I'heure, il suffit de les memoriser 
dans les variables date et time, sous les formats suivants: 
M . DDYYYY pour la date et H . MMSS pour I'heure. 

Exemple 

5 . 152000 DATE (met la date au 15 mai 2000). 
10.1500 TIME (met I'heure d 1 OH 15). 

Lance I'editeur de matrices avec la matrice specifiee. 
Retourne au programme lorsque I'utilisateur appuie sur 



FREEZE 



GETKEY 



EDITMAT nommatrice: 

Cette commande gele I'affichage d la fin d'un 
programme. Ceci vous permet de mieux voir les 
graphiques produits par le programme. Pour terminer 
Taction de FREEZE, appuyer sur une touche. 

FREEZE: 

Attend que Tutilisateur appuie sur une touche, puis 
memorise le code de la touche rc.p dans nom. r est le 
numero de rangee, c le numero de colonne et p Tindice 
de la touche. Les indices possibles sont 1 pour une touche 
normale, 2 pour une touche precedee de [shift] , 4 pour 
une touche precedee de 1 alpha! et 5 pour une touche 
precedee de 1 shift [ et [alpha) . 



GETKEY nom: 
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INPUT 



MSGBOX 



PROMPT 



WAIT 



Suspend 1'execution d'un programme, affiche une boite 
de dialogue contenant titre, li belle et aide, initialise le 
champ de saisie d defoute\ memorise I'entree saisie dans 
la variable nom. Utiliser | shift] chars pour taper les 
guillemets 11 ". 

INPUT nom;titre;libelle;aide;defaut: 

Exemple 

INPUT R; "Circular Area"; 
"Radius" ; 
"Enter Number" ;1: 

Suspend 1'execution d'un programme et affiche une boite 
contenant texte (constitue d'expressions et de textes entre 
guillemets. Les expressions sont evaluees et converties en 
chaines de caracteres). Par exemple, "L'aire vaut" 2+2 
devient l/a ire vaut 4. 

Utiliser | shift] chars pour taper les guillemets " 11 . 

MSGBOX texte: 

Exemple 

1 ► A: 

MSGBOX "AREA IS: "7t*A^2 : 

Vous pouvez aussi utiliser la variable NoteText comme 
argument texte. Ceci peut etre utile pour inserer un texte 
repetitif. Par exemple, appuyer sur [shift] note et taper 

AREA IS [ENTER] . 



Exemple 

MSGBOX NoteText " " 7t*A^2 : 

Affiche une boite de dialogue de titre nom specifie, et 
demande de rentrer une valeur pour nom. nom ne peut 
avoir une longueur que d 7 un caractere. 

PROMPT nom: 

Interrompt I'execution d'un programme pendant le 
nombre de secondes specifie. 

WAIT secondes: 
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Commandes statistiques a une et deux variables 

Ces commandes permettent I'analyse de donnees 
statistiques d une ou deux variables. 

Commandes d une variable 



DOIVSTATS 



SETFREQ 



SETSAMPLE 



Calcule des statistiques d partir de nom_ensemble_donnees 
et memorise les resultats dans les variables 
correspondantes: NX, TotX, MeanXS, PVarX, SVarX, 
PSDev, SSDev, MinX, Ql, Median, Q3 et MaxX. 
nom ensemble donnees peut valoir HI, H2, ... ou H5 et 
doit definir au moins deux valeurs de donnees. 

DOIVSTATS nom ensemble donnees: 

Definit la colonne des frequences de 

nom_ensemble_donnees d partir de expression. 
nom_ensemble_donnees peut valoir HI, H2,... ou H5. 

SETFREQ nom_ensemble_donnees;expression: 

Definit la colonne des echantillons de 

nom ensemble donnees d partir de expression. 

nom ensemble donnees peut valoir HI, H2,... ou H5. 

SETSAMPLE nom _ensemble _donnees ; expression : 



Commandes a deux variables 



D02VSTATS 



SETDEPEND 



Calcule des STATS d partir de nom ensemble donnees et 
memorise les resultats dans les variables 
correspondantes: MeanX, IX, 1X2, MeanY, XY, 1X2, 
XXY, Corr, PCov, SCovet RELERR. nom ensemble donnees 
peut valoir SI , S2,... ou S5 et doit definir au moins quatre 
couples de donnees. 

DO 2 VS TATS nom _ensemble _donnees: 

Definit la colonne dependante de nom_ensemble_donnees 
d partir de expression. nom_ensemble_donnees peut valoir 
S1,S2, ...ouS5. 

SETDEPEND nom_ensemble_donnees\expression\ 
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SETINDEP Definit la colonne independante de 

nom ensemble donnees d partir de expression. 

nom ensemble donnees peut valoir SI, S2, ... ou S5. 

SETINDEP nom_ensemble_donnees\expression : 

Utilisation de variables dans des programmes 

La hp 39g+ dispose des variables de Home et des 
variables d'aplets. Les variables de Home permettent de 
memoriser des nombres reels ou complexes, des 
graphiques, des listes etdes matrices. Elles contiennent la 
meme valeur dans Home et dans chaque aplet. 

A I'inverse, la valeur d'une variable d'aplet depend de 
I'aplet courante. Les variables d'aplets sont utilisees en 
programmation; typiquement, elles contiennent les 
parametres des aplets que vous pouvez modifier de 
maniere interactive. 

Utiliser le menu des variables ( [ v ars ] ) pour rappeler une 
variable de Home ou une variable d'aplet. Voir la section 
"Le menu VAR" au chapitre 2 pour plus de details. Toutes 
les variables ne sont pas disponibles dans toutes les 
aplets. Les variables Slfit-S5fit, par exemple, sont 
specifiques d I'aplet Statistics. Sous chaque nom de 
variable figure la liste des aplets ou cette variable peut 
etre utilisee. 

Variables de I'environnement graphique 

Les variables d'aplets suivantes correspondent d 
I'environnement graphique. 

Contient la derniere valeur retournee par I'operation 
Area du menu FCN. 

Active ou desactive I'affichage des axes. 

A partir de Tecran de configuration graphique, cocher 
(ou de-selectionner) AXES. 

ou 

Dans un programme, taper: 

1 ► Axes— pour activer Taffichage des axes (par 
defaut). 

0 ► Axes— pour le desactiver. 



Area 

Function 

Axes 

Toutes les aplets 
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Connect 

Function 

Parametric 

Polar 

Solve 

Statistics 



Coord 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Solve 

Statistics 



Extremum 

Function 

FastRes 

Function 
Solve 



Relie les points traces. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, cocher 
(ou de-selectionner) _CONNECT. 



Dans un programme, taper 

1 ► Connect— pour relier les points (par defaut, 
sauf dans I'aplet Statistics). 

0 ► Connect— pour ne pas les relier. 

Active ou desactive I'affichage des coordonnees dans 
I'environnement graphique. 

Dans I'environnement graphique, appuyer sur EEEH 
ou 

Dans un programme, taper 

1 ► Coord— pour activer I'affichage des 
coordonnees (par defaut). 

0 ► Coord— pour le desactiver. 

Contient la derniere valeur retournee par Toperation 
Extremum du menu FCN. 

Commute entre dessiner un point toutes les deux colonnes 
(plus rapide, "faster") ou en dessiner un par colonne (plus 
precis, "more detail"). 

A partir de I'ecran de configuration graphique, choisir 
Faster ou More Detail. 



Grid 

Toutes les aplets 



Dans un programme, taper 

1 ► FastRes— pour activer le mode Faster (par 
defaut). 

0 ► FastRes— pour le mode More detail. 

Active ou desactive la grille de fond dans I'environnement 
graphique. A partir de I'ecran de configuration 
graphique, cocher (ou de-selectionner) GRID. 



Dans un programme, taper 



Programmation 



16-31 



Hmin/Hmax 

Statistics 



1 ► Grid pour activer la grille. 

0 ► Grid pour la desactiver (par defaut). 

Definit les valeurs minimum et maximum des barres 
d'histogrammes (statistiques d une variable). 

A partir de I'ecran de configuration graphique, definir 
une valeur pour HRNG. 

ou 

Dans un programme, taper 



Hwidth 

Statistics 



Indep 

Toutes les 
aplets 



InvCross 

Toutes les aplets 



Isect 

Function 



Definit la largeur des barres d'histogrammes. 

A partir de I'environnement graphique des statistiques d 
une variable, definir une valeur pour Hwidth 

ou 

Dans un programme, taper 
n ► Hwidth 

Definit la valeur de la variable independante utilisee pour 
parcourir la courbe. 

Dans un programme, taper 

n ► Indep 

Commute entre un curseur noir ou inverse (un curseur 
inverse est visible meme sur un fond noir). 

A partir de I'ecran de configuration graphique, cocher 
(ou de-selectionner) InvCross 

ou 

Dans un programme, taper: 

0 ► InvCross— pour un curseur noir (par defaut). 

1 ► InvCross— pour inverser le curseur. 

Contient la derniere valeur retournee par I'operation 
Intersection du menu FCN. 
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Labels Active ou desactive I'affichage des bornes des axes X et 

Toutes les aplets Y dans renvironnement graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, cocher 
(ou de-deselection ner) Labels 



Dans un programme, taper 

1 ►Labels— pour afficher les bornes. 

0 ►Labels— pour les masquer (par defaut). 

Nmin / Nmax Definit les valeurs minimale et maximale de la variable 

Sequence independante. Ces valeurs correspondent aux champs 

NRNG de I'ecran de configuration graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer des 
valeurs pour NRNG. 

ou 

Dans un programme, taper 



n 2 ► Nmax (n 2 > n l ) 

Recenter Recentre le graphique sur le curseur lors d'un 

Toutes les aplets changement d'echelle. 

Dans I'environnement graphique, d partir de I'option Set 
Factors du menu Zoom, cocher (ou de-selection ner) 

Recenter 



Root 

Function 



ou 

Dans un programme, taper 

1 ► Recenter— pour recentrer le graphique (par 
defaut). 

0 ► Recenter— pour ne pas le recentrer. 

Contient la derniere valeur retournee par Toperation Root 
du menu FCN. 
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S1mark-S5mark 

Statistics 



Definit la forme des points dans les nuages de points des 
statistiques d deux variables. 

A partir de I'ecran de configuration graphique des 
statistiques d deux variables, aller sur Slmark-S5mark 
et choisir une forme de curseur. 



SeqPlot 

Sequence 



Simult 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Slope 

Function 



Dans un programme, taper 
n ► Slmark 

Commute entre les deux types de traces de suites: en 
escalier (Stairstep) ou en toile d'araignee (Cobweb). 

A partir de I'ecran de configuration graphique, choisir 
SeqPlot, puis Stairstep ou Cobweb. 

ou 

Dans un programme, taper: 

1 ► SeqPlot pour une courbe en escaliers. 

2 ► SeqPlot pour une courbe en toile d'araignee. 

Active ou desactive le trace simultane de courbes. 
Lorsque le trace simultane est actif, le trace sequentiel est 
inactif. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, cocher 
(ou de-selectionner) _SIMULT 

ou 

Dans un programme, taper 

1 ► Simult— pour activer le trace simultane (par 
defaut). 

0 ► Simult— pour le desactiver. 

Contient la derniere valeur retournee par I'operation 
Slope du menu FCN. 
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StatPlot 

Statistics 



Commute entre les deux types de trace de statistiques d 
une variable: histogramme (Histogram) ou quartiles et 
mediane (BoxWhisker). 

A partir de I'ecran de configuration graphique, choisir 
StatPlot, puis Histogram ou BoxWhisker. 



emin/emax 

Polar 



estep 

Polar 



Dans un programme, taper: 

1 ► StatPlot pour un histogramme 

2 ► StatPlot pour un graphique de type quartiles 
et mediane 

Definit les valeurs minimale et maximale de la variable 
independante, qui correspondent aux champs 6RNG de 
I'ecran de configuration graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer des 
valeurs pour 6RNG. 

ou 

Dans un programme, taper 
n l ► 6min 

n 2 ► 6max (avec n 2 >n l ) 

Definit la taille du pas de la variable independante. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer 
une valeur pour USTEP. 



Tmin / Tmax 

Parametric 



Dans un programme, taper 
n ► 6step ou n > 0 

Definit les valeurs minimum et maximum de la variable 
independante, qui correspondent au champ TRNG de 
I'ecran de configuration graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer des 
valeurs pour TRNG. 

ou 



Dans un programme, taper 
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n x ► Tmin 



n 2 ► Tmax (avec n 2 >n x 



Tracing 

Toutes les aplets 



Tstep 

Parametric 



Active ou desactive le mode Trace (parcours de la 
courbe) dans I'environnement graphique. 

Dans un programme, taper 

1 ► Tracing pour activer le mode Trace (par 
defaut). 

0 ► Tracing pour le desactiver. 

Definit la taille du pas de la variable independante. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer 
une valeur pour TSTEP. 



Dans un programme, taper 
n ► Tstep ou n > 0 

Xcross Definit I'abscisse du curseur. Ne fonctionne que si le 

Toutes les aplets mode TRACE est inactif. 

Dans un programme, taper 
n ► Xcross 

Ycross Definit I'ordonnee du curseur. Ne fonctionne que si le 

Toutes les aplets mode TRACE est inactif. 

Dans un programme, taper 
n ► Ycross 

Xtick Definit la distance entre deux graduations successives de 

Toutes les aplets I'axe horizontal. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer 
une valeur dans Xtick. 

ou 

Dans un programme, taper 
n ► Xtick 
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Ytick Definit la distance entre deux graduations successives de 

Toutes les aplets I'axe vertical. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer 
une valeur dans Ytick. 



Xmin / Xmax 

Toutes les aplets 



Dans un programme, taper 
n ► Ytick 

Definit les valeurs minimale et maximale de I'axe 
horizontal du graphique, qui correspondent aux champs 
XRNG de I'ecran de configuration graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer des 
valeurs pour XRNG. 

ou 

Dans un programme, taper 



Ymin / Ymax 

Toutes les aplets 



Definit les valeurs minimale et maximale de I'axe vertical 
du graphique, qui correspondent aux champs YRNG de 
I'ecran de configuration graphique. 

A partir de I'ecran de configuration graphique, entrer des 
valeurs pour YRNG. 

ou 

Dans un programme, taper 



Xzoom 

Toutes les aplets 



Definit le facteur d'echelle horizontal. 

Dans I'environnement graphique, d partir de I'option Set 
Factors du menu ZOOM, entrer une valeur dans XZOOM. 

ou 

Dans un programme, taper 

n ► XZOOM (n > 0; par defaut, XZOOM vaut 4). 
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Yzoom 

Toutes les aplets 



Definit le facteur d'echelle vertical. 

Dans renvironnement graphique, d partir de I'option Set 
Factors du menu ZOOM, entrer une valeur dans YZOOM. 



Dans un programme, taper 

n ► YZOOM [n > 0; par defaut, YZOOM vaut 4). 



Variables de I'environnement symbolique 



Angle 

Toutes les aplets 



F1...F9, F0 

Function 



XI, Y1...X9,Y9 
X0,Y0 

Parametric 



R1...R9, RO 

Polar 



Les variables d'aplets suivantes correspondent d 
renvironnement symbolique. 

Definit le mode angulaire. 

A partir de I'ecran de configuration symbolique, choisir 
Degrees, Radians ou Grads comme unite angulaire. 

ou 

Dans un programme, taper : 

1 ► Angle pour des Degres. 

2 ► Angle pour des Radians. 

3 ► Angle pour des Grades. 

Peut contenir n'importe quelle expression en la variable 
independante X. 

Exemple 

'SIN(X) ' ► Fl (X) 

Dans cet exemple, vous devez mettre 1'expression entre 
apostrophes pour ne pas I'evaluer avant de la memoriser. 
Utiliser [shift! chars pour taper une apostrophe. 

Peut contenir une expression quelconque. La variable 
independante est T. 

Exemple 

■SIN(4*T) ' ► Yl (T) : ' 2*SIN(6*T) ' ► 
XI (T) 

Peut contenir une expression quelconque. La variable 
independante est 6. 



16-38 



Prog ram motion 



U1...U9, UO 

Sequence 



E1...E9, EO 

Solve 



Exemple 

' 2*SIN(2*6) ' ► Rl (6) 

Peut contenir une expression quelconque. La variable 
independante est N. 

Exemple 

RECURSE (U,U(N-1) *N, 1, 2) ► Ul (N) 

Peut contenir une equation ou une expression 
quelconque. La variable independante est celle que vous 
avez surlignee dans I'environnement numerique. 



Exemple 



'X+Y*X-2=Y' ► El 



Slfit...S5fit 

Statistics 



Definit le modele de regression qui sera utilise avec 
I'operation FIT des statistiques d deux variables. 
A partir de I'ecran de configuration symbolique, specifier 
le modele dans les champs SI FIT, S2FIT, etc. 

ou 

Dans un programme, memoriser un des noms de 
constantes ou numeros suivants dans une des variables 

Slf it, S2f it, etc. 

1 Linear 

2 LogFit 

3 ExpFit 

4 Power 

5 QuadFit 

6 Cubic 

7 Logist 

8 User defined (modele utilisateur) 
Exemple 

Cubic S2fit 
ou 

6 ► S2fit 
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Variables de I'environnement numerique 

Les variables suivantes correspondent d I'environnement 
numerique. Leur valeur ne s'applique qu'd I'aplet 
courante. 

CI ...C9, CO Les colonnes de donnees sont appelees de CO d C9. Ces 

Statistics variables peuvent contenir des listes. 

Entrer les donnees dans I'environnement numerique 

ou 

Dans un programme, taper 
LIST ►Cn 

ou n = 0, 1, 2, 3 ... 9 



Digits 

Toutes les aplets 



Format 

Toutes les aplets 



Nombre de decimales d utiliser dans I'affichage des 
resultats. 

A partir de I'ecran de configuration numerique de I'aplet 
Solve, entrer une valeur dans le deuxieme champ de 
Number format (mode de notation). 

ou 

Dans un programme, taper 

n ► Digits ou 0<n<\\ 

A part dans Solve, la valeur de Digits ne prend effet 
que lorsque I'aplet courante est sauvee sous un nouveau 
nom. Sinon, c'est HDigit qui est effectif. 

Definit le format d'affichage des nombres. 

A partir de I'ecran de configuration numerique de I'aplet 
Solve, choisir Standard, Fixed, Scientific ou 
Engineering dans le champ Number format. 

ou 

Dans un programme, memoriser les noms de la constante 
(ou son numero) dans la variable Format 

1 Standard 

2 Fixed (nombre de decimales fixe) 

3 Scientific (scientifique) 
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NumCol 

Toutes les aplets sauf 
Statistics 



NumFont 

Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Statistics 



Numlndep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 

NumRow 

Toutes les aplets 



NumStart 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



4 Engineering (ingenieur) 

A part dans Solve, la valeur de format ne prend effet que 
lorsque I'aplet courante est sauvee sous un nouveau nom. 
Sinon, c'est HFormat qui est effectif. 

Exemple 

Scientific ► Format 
ou 

3 ► Format 

Definit la colonne surlignee dans I'environnement 
numerique. 

Dans un programme, taper 
n ► NumCol 

Commute entre les failles de fonte disponibles dans 
I'environnement numerique. N'apparait pas dans I'ecran 
de configuration numerique. Correspond d la touche [IeEi 
de I'environnement numerique. 

Dans un programme, taper 

0 ► NumFont pour de petits caracteres (par defaut). 

1 ► NumFont pour de grands caracteres. 

Liste des valeurs independantes utilisees dans un tableau 
de valeurs personnalise (Build Your Own). 

Dans un programme, taper 

nomliste ► Numlndep 

Definit la ligne surlignee dans I'environnement 
numerique. 

Dans un programme, taper 

n ► NumRow (ou n > 0 ) 

Definit la valeur initiale d 7 un tableau de valeurs dans 
Tenvironnement numerique. 

A partir de I'ecran de configuration numerique, entrer 
une valeur dans NUMSTART. 



Dans un programme, taper 
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n ► NumStart 



NumStep 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



Numtype 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



NumZoom 

Function 
Parametric 
Polar 
Sequence 



StatMode 

Statistics 



Definit la taille du pas (valeur ^incrementation) de la 
variable independante dans renvironnement numerique. 

A partir de I'ecran de configuration numerique, entrer 
une valeur dans NUMSTEP. 

ou 

Dans un programme, taper 
n ► NumStep (ou n > 0) 

Choisit un format de tableau de valeurs. 

A partir de I'ecran de configuration numerique, choisir 
Automatic (automatique) ou Build Your Own 
(personnalise). 

ou 

Dans un programme, taper 

0 ► NumType pour Build Your Own. 

1 ► NumType pour Automatic (par defaut). 

Definit le facteur d'echelle. 

A partir de I'ecran de configuration numerique, entrer 
une valeur pour NUMZOOM. 



Dans un programme, taper 
n ► NumZoom 

Commute entre statistiques d une ou deux variables. 
N'apparait pas dans I'ecran de configuration graphique. 
Correspond aux touches PWrTO et Fnn?n de 
renvironnement numerique. 

Dans un programme, memoriser le nom de la constante 
(ou son numero) dans la variable StatMode. 1VAR=1, 
2VAR=2. 

Exemple 

1 ► StatMode (pourlVAR) 
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Variables de notes 



NoteText 

Toutes les aplets 



La variable cTaplet suivante correspond d 
renvironnement note. 

Utiliser NoteText pour rappeler un texte ecrit 
precedemment dans I'environnement note. 



Variables de croquis 



Les variables d'aplet suivantes correspondent d 
I'environnement croquis. 

Page Definit une page dans un jeu de croquis. Un jeu de 

Toutes les aplets croquis peut contenir jusqu'd 1 0 graphiques, qui peuvent 

etre vus un par un en utilisant les touches rTHrlT^I et 

mn . 

La variable Page correspond d la page courante d'un jeu 
de croquis. 

Dans un programme, taper 
nomgrophique ► Page 

PageNum Indice renvoyant d une page particuliere d'un jeu de 

Toutes les aplets croquis (environnement croquis). 

Dans un programme, taper 

n ► NumPage 
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Differentes facons d'etendre les possibilites de votre hp 
39g+ : 

Creer des aplets basees sur les aplets existantes, avec 
des configurations specifiques comprenant I'unite 
angulaire, les parametres graphiques ou numeriques, 
des notes et des croquis. 

Transmettre des aplets entre hp 39g+ par cable. 

Telecharger des aplets pedagogiques («e-lessons») d 
partir d'un site internet, comme le site des 
calculatrices Hewlett-Packard. 

Programmer de nouvelles aplets. Voir le Chapitre 1 6, 
Prog ram motion, pour plus de details. 

Creer des aplets d partir d'aplets 
existantes 

Vous pouvez creer une aplet en copiant une des aplets 
integrees avec une configuration specifique. Cette aplet 
peut etre envoyee d d'autres calculatrices qui pourront 
alors I'utiliser. 

Les informations qui definissent une aplet sont 
memorisees des qu'elles sont entrees. 

Pour economiser de la memoire, vous pouvez supprimer 
les aplets dont vous n'avez plus I'utilite. 



Extension des aplets 



17-1 



Touches de la bibliotheque d'aplets 



Touche 



Signification 



(OU ENTER 



Enregistre I'aplet surlignee sous un 
autre nom. 

Restaure les valeurs et para metres 
par defaut dans I'aplet surlignee. 
Cette commande efface toutes les 
donnees ou expressions memorisees 
avec I'aplet. 

Classe les elements de la 
bibliotheque d'aplets. 

Envoie I'aplet surlignee vers une 
autre hp 39g+ ou un ordinateur. 

Recoit une aplet envoyee d'une autre 
hp 39g+ ou d'un ordinateur. 

Ouvre I'aplet surlignee. 



Exemple: creation 
d'une aplet a partir 
de I'aplet Solve 



Un exemple simple d'aplet personnalisee est I'aplet 
TRIANGLES. Cette aplet est une copie de I'aplet Solve, 
qui contient en plus les quatre formules les plus courantes 
pour les triangles rectangles. 

1 . Dans la bibliotheque d'aplets, surligner Solve et 
I'enregistrer sous un autre nom. 

I aplet I choisir Solve 



[alpha 1 
TRIANGLES 



ENTER 



^SflVE ftPLETg 



TRIANGLES* 



17-2 



Extension des aplets 



2. Entrer les quatre formules: 



[SIN] 1 ALPHA 1 6 
Q]B fALPHAl O 
(T) H | ALPHA 1 
fCOSl | ALPHA 1 6 Q] I 

[alpha] A (T| 

1 ALPHA 1 H [ ENTER 1 

[tan] 1 alpha 1 6 Q] H 

1 ALPHA 1 O (T] [ ALPHA 1 A [ ENTER [ 
| ALPHA | A@ 0 I ALPHA | B 



-.=.-=-.=.=.-=-.=. TRIANGLES SYMBOLIC VIEH 

E1SSIN<8>=0^H 

E2:cosce>=n^H 

E3:TRhKe>=0^R 
^E4s R B +B B =C B 

mm nana emu ehi 



| ALPHA 1 C 1 ENTER 1 



Exemple: utilisation 
de I'aplet 
personnalisee 



Choisir si vous preferez que I'aplet fonctionne en 
degres, en radians ou en grades. 



SHIFT \MODES 



Degrees 



^^^^^^ HDM E MDDES^^ 
H N i j 1 17 
HUM 
DECII 



Radians 
Grads 



CHDDSE ANGLE MEASURE 



IHEB1I 



4. S'assurer que I'aplet TRIANGLES a bien ete 
enregistree dans la bibliotheque d'aplets. 



APLET 



APLET LIBRARY;-: 




hi ii 1 1 ill 


Parametric 


0KB 


Funct ion 


0KB 


Inf erent ial,„ 


. 5KB 


Polar 

KEHBiiUBnUBHElE 


0KB v 



L'aplet Solve peut 
maintenant etre «videe» 
et utilisee pour d'autres 
problemes. 



Pour utiliser I'aplet, il suffit de choisir la formule 
appropriee, d'ouvrir I'environnement numerique et de 
resoudre en la variable manquante. 

Trouver la longueur d'une echelle appuyee contre un mur 
vertical, de telle facon que le sommet de I'echelle est d 5 
metres du sol et que I'echelle forme un angle de 35° avec 
Thorizontale. 

1 . Choisir I'aplet 



| aplet | choisir 



TRIANGLES 



triangles symbolic view 
E1:SIN<9>=lVH 
E2:C0S<9>=R^H 
E3:TRN<9:>=LVR 
^E4:R B +B B =C B 

j3an nana ii^h emu eeh 
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2. Choisir la formule du 
sinus dans El . 

BBSS maa 

3. Ouvrir I'environnement 
numerique et entrer les 
variables connues. 

1 NUM 1 
35 fENTER] 
5 1 ENTER 1 

4. Trouver la valeur 
manquante. 

EflWJd 

La longueur de I'echelle 
est d'environ 8.72 m. 

Initialiser une aplet 

Initialiser une aplet revient d en effacer les donnees et 
restaurer les valeurs par defaut des para metres. 

Pour effacer une aplet, ouvrir la bibliotheque d'aplets, 
surligner I'aplet et appuyer sur rrarEi j . 

Vous ne pouvez initialiser une aplet basee sur une aplet 
integree que si celui qui I'a creee I'a munie d'une option 
Reset. 

Annoter une aplet avec des notes 

L'environnement bloc-notes ( [ shift! note) permet 
d'attacher une note d I'aplet courante. Voir le Chapitre 
1 5, « Notes et croquis». 

Annoter une aplet avec des croquis 

L'environnement croquis ( [shift] sketch) permet 
d'attacher une image d I'aplet courante. Voir le Chapitre 
1 5, « Notes et croquis». 

A S T U C E Les notes et les croquis que vous attachez d une aplet en 
deviennent des elements. Lorsque vous transferez I'aplet d 
une autre calculatrice, les croquis et les notes attaches sont 
aussi transferes. 



^^TRIHHGLEg SYMBOLIC VIENM 

E2:C0S<e>=FVH 
E3sTRNC8)=0/fl 
E4:fl2+B2=C2 
E5: 



IE332IBJEI1 



TRIANGLES NUMERIC VIEW 

*= 35 



EHTEF; VALUE PR P RESS SOLVE 



TRIANGLES NUMERIC VIEW^ 
*= 35 

n= 5 

H- EWgB3B EEB8IilllM 

ENTER VALUE PR P RESS SOLVE 

EHUfflja ii^Bii lM [3333 ESSE 
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Telecharger des aplets pedagogiques 
(e-lessons) sur Internet 

En plus des aplets integrees, vous pouvez telecharger 
gratuitement des aplets sur internet. La partie calculatrices 
du site web Hewlett Packard, par exemple, contient des 
aplets consacrees d diverses notions mathematiques. 
Attention, vous aurez besoin du Kit de Connexion pour 
transferer les aplets d partir d'un PC. 

Le site des calculatrices Hewlett Packard se trouve d 
I'adresse : 

http://www.hp.com/calculators 



Envoi et reception d'aplets 

La transmission d'une aplet d'une hp 39g+ d I'autre est 
un moyen commode de distribuer ou de partager des 
problemes en classe ou d la maison. Cette transmission 
est possible grace au cable fourni. 

Vous pouvez aussi envoyer et recevoir des donnees vers 
ou d partir d'un ordinateur avec un cable de connexion 
(attention, vous devez disposer d'un logiciel specialise 
pour PC, comme le kit de connexion PC) ou d'un lecteur 
de disques d'aplets. 

Transmission 1 . Connecter I'ordinateur et la calculatrice avec le 

d'une aplet cable 

2. Calculatrice emettrice: ouvrir la bibliotheque, 
surligner I'aplet d envoyer et appuyer sur 0133 

- Choisir si vous voulez envoyer vos donnees d un 
ordinateur (disk drive) ou vers une autre hp 39g+. 
Surligner une option et appuyer sur ng • 

- Si vous envoyez des donnees vers un ordinateur, 
vous pouvez I 'envoyer vers le repertoire courant 
(par defaut) ou vers un autre repertoire. 

3. Calculatrice receptrice: ouvrir la bibliotheque d'aplets 
et appuyer sur lazMJj . 

- Choisissez si vous voulez recevoir vos donnees 
d'un ordinateur (disk drive) ou d'une autre hp 
39g+. Surligner une option et appuyer sur ng • 

L'indicateur de transmission s'affiche jusqu'd la fin de 
la transmission. 

Si vous utilisez le kit de connexionPC pour telecharger 
des aplets, la liste des aplets presentes dans le repertoire 
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courant du PC s'affiche. Cochez autant cTaplets que vous 
souhaitez en recevoir. 



La bibliotheque d'aplets 

Les informations que vous entrez dans une aplet en 
definissent une nouvelle version. Elles sont 
automatiquement memorisees dans cette aplet. Pour creer 
une nouvelle aplet du type de I'aplet courante, vous 
devez I'enregistrer sous un autre nom. 

L'avantage de memoriser une aplet est de conserver la 
copie d'un environnement de travail qui pourra etre 
utilise ulterieurement. 

La bibliotheque d'aplets est I'endroit d partir duquel vous 
pouvez gerer vos aplets. Appuyer sur [ aplet | et surligner 
(avec les touches flechees) le nom de I'aplet avec laquelle 
vous souhaitez travailler. 



Classement des 
aplets 



Suppression 
d'une aplet 



Dans la bibliotheque, appuyer sur Hiiai . Choisir une 
methode de classement et appuyer sur [ enter! • 

Chronologically: classe les aplets par ordre 
chronologique. Les dernieres aplets utilisees 
apparaissent en haut de la liste. 

• Alphabetically: classe les aplets par ordre 
alphabetique. 

Ouvrir la bibliotheque, surligner I'aplet d supprimer et 
appuyer sur [ del [ . Pour supprimer toutes les aplets 
person na I isees, appuyer sur [shift! clear. 

Attention, il est impossible d'effacer une aplet integree, 
vous pouvez seulement en effacer les donnees ou retablir 
ses para metres par defaut. 
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Glossaire 

aplet 



bibliotheque 



commande 



croquis 

environnement 



Application traitant cTun theme 
particulier. Les types cTaplets 
integrees sont Function, 
Parametric, Polar, Sequence, 
Solve et Statistics. Une aplet peut 
par exemple contenir un 
probleme et ses solutions. Une 
aplet est reutilisable (comme un 
programme, mais plus simple 
cTenriploi) et personnalisable. 

Pour la gestion des aplets: pour 
lancer, sauvegarder, reinitialiser 
et transmettre des aplets. 

Operation d utiliser dans les 
programmes. Les commandes 
peuvent servir d memoriser des 
resultats dans des variables, mais 
n'affichent pas necessairement de 
resultat. Les arguments d'une 
commande sont separes par des 
points-virgules (sans parentheses) 
comme dans DISP 
expression ; line#. 

Dessin associe d une aplet, realise 
dans I'environnement Sketch. 

Contexte associe d une oplet. Les 
environnements possibles sont: 
Plot, Plot Setup, Numeric, 
Numeric Setup, Symbolic, 
Symbolic Setup, Sketch, Note et 
certains environnements speciaux 
comme les ecrans portages. 
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expression 



fonction 



Home 



liste 



matrice 



menu 



Tout nombre, variable ou 
expression algebrique (nombres 
plus fonctions) produisant une 
valeur. 

Operation, eventuellement avec 
arguments, qui renvoie un 
resultat. Une fonction n'enregistre 
pas de resultat dans une variable. 
Les arguments d'une fonction 
doivent etre mis entre parentheses 
et separes par des virgules (ou des 
points en mode «virgule» 
(Comma)), comme dans 
CROSS(motrice 1 ,matrice2). 

Environnement central de la 
calculatrice, permettant 
d'effectuer des calculs. 

Ensemble de valeurs separees par 
des virgules (des points si la 
marque decimale est la virgule) et 
placees entre accolades. Les listes 
sont souvent utilisees pour entrer 
des donnees statistiques et pour 
evaluer une fonction en plusieurs 
valeurs. Elles peuvent etre creees 
et manipulees d partirde I'editeur 
et du catalogue de Listes. 

Tableau bi-dimensionnel de 
valeurs separees par des virgules 
(des points si la marque decimale 
est la virgule) et placees entre 
crochets imbriques. Les matrices 
peuvent etre creees et manipulees 
d partir de I'editeur et du 
catalogue de Matrices (ainsi que 
les vecteurs). 

Choix entre plusieurs operations. 
Un menu peut etre affiche sous 
forme de liste ou comme un 
ensemble d'options contextuelles 
en bas de I'affichage. 
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note 



programme 



touches de 
menu, ou 
touches 
contextuelles 



variable 



vecteur 



Texte associe d une aplet, ecrit 
dans le bloc-notes ou dans 
I'environnement Note. 

Ensemble reutilisable 
destructions, enregistre d partir 
de I'editeur de Programmes. 

Touches de la rangee superieure. 
Leur fonction depend de I'ecran 
actif ; la ligne inferieure de 
I'affichage montre leur 
signification courante. 

Norn donne d un nombre, une 
liste, une matrice, une note ou un 
graphique enregistres en 
memoire. EWU permet de 
memoriser et [ vars | de retrouver 
la valeur d'une variable. 

Tableau uni-dimensionnel de 
valeurs separees par des virgules 
(ou des points si la marque 
decimale est la virgule) et placees 
entre crochets simples. Les 
vecteurs peuvent etre crees et 
manipules d partir du catalogue et 
de I'editeur de matrices. 
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Reinitialisation de la hp 39g+ 



Reinitialiser 
a I'aide 
du clavier 



Si la calculatrice se bloque, vous devez la reinitialises 

Cette operation, similaire d la reinitialisation d'un PC, 
annule certaines operations, restaure certains parametres 
d'utilisation et efface les emplacements memoire 
temporaires. Cependant, elle n'efface pas les donnees 
sauvegardees (les variables, les aplets ou les 
programmes) a moins que vous n'utilisiez la procedure ci- 
dessous, «Effacer toute la memoire et retablir les 
parametres par defaut». 

Appuyer simultanement sur [on | et sur la troisieme 
touche contextuelle, puis les relacher. 

Si la calculatrice ne repond pas d cette sequence: 

1 . Retourner la calculatrice. 

2. Inserer un trombone dans le petit trou. Maintenir une 
legere pression pendant une seconde environ puis 
retirer le trombone. 

3. Appuyer sur [on [ . Si necessaire, Appuyer sur [on [ 
et la troisieme touche contextuelle simultanement. 



Effacer toute la memoire et retablir les parametres 
par defaut 



Si la calculatrice ne repond toujours pas, vous devrez 
probablement la redemarrer en effacant toute la 
memoire. Vous perdrez tout ce que vous avez enregistre. 
Tous les parametres par defaut seront restaures. 

1 . Appuyer simultanement sur [on], la premiere et la 
derniere touches contextuelles. 

2. Relacher les touches. 

Remarque: pour annuler ce processus, ne relacher 
que les touches de la rangee superieure et appuyer 
sur la troisieme touche contextuelle. 
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Si la calculatrice ne s'allume pas 

Si la calculatrice hp 39g+ ne s'allume pas, essayez les 
procedures suivantes jusqu'd ce que la calculatrice 
s'allume. 

1 . Maintenez la touche [on | enfoncee pendant 10 
secondes. 

2. Maintenez simultanement la touche [on [ et la 3eme 
touche de menu enfoncees pendant 1 seconde. 
Relachez la 3eme touche de menu puis la touche 

[on]. 

3. Maintenez simultanement la touche [on \ , la lere 
touche et la 6eme touche de menu enfoncees, puis 
relachez, dans cet ordre, la 6eme touche de menu, la 

1 ere touche du menu et la touche [on [ . 

4. Reperez le petit trou au dos de la calculatrice, inserez 
la pointe d'un trombone, aussi loin que possible, 
pendant 1 seconde, puis retirez le trombone. 

Appuyez ensuite sur la touche [on [ . 

5. Enlevez les piles (voir «Piles» on page R-6), 

maintenez la touche [on [ enfoncee pendant 10 
secondes, remettez les piles, puis appuyez sur la 
touche [on] . 

Contactez le support technique. 

Conditions de fonctionnement 

Temperature d'utilisation: 0° d 45°C. 

Temperature de stockage: -20° d 65°C. 

Humidite maximale, en fonctionnement ou en 
stockage: 90% d'humidite relative d 40°C. 
Conserver la calculatrice a I'abri de I'humidite. 

Pile fonctionnant d 4.5V cc, 60mA maximum. 
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Piles 



To install the main 
batteries 



La calculatrice utilise 3 piles AAA(LR03) comme source 
d'alimentation et une pile CR2032 au lithium comme pile 
de secours pour la memoire. 

Avant d'utiliser la calculatrice, veuillez installer les piles 
de la maniere suivante. 

a. Ouvrez le compartiment des piles comme illustre ci- 
dessous. 

b. Inserez 3 piles neuves AAA(LR03) dans le 
compartiment. Faites attention d ce qu'elles soient 
installees dans la bonne direction. 




Pour installer 
I 1 alimentation de 
secours 



a. Enfoncez le compartiment et poussez le dans la 
direction affichee pour I'enlever. 




b. Inserez une nouvelle pile CR2032 au lithium. Faites 
attention d ce que le signe positif (+) soit en haut. 

c. Remettez le compartiment et appuyez jusqu'd ce qu'il 
soit en position originale. 
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Apres avoir installe les piles, appuyez sur [on | pour 
allumer la calculatrice. 

Attention : Si un message apparait d I'ecran vous 
signalant de changer cette pile, elle doit etre remplacee 
aussitot que possible. Par contre, evitez d'enlever la pile 
de secours en meme temps que les piles principales, pour 
eviter de perdre des donnees. 

Variables 
Variables Home 



Les variables de 


Home sont les suivantes : 


Categorie 


Noms disponibles 


Complex 


Z1...Z9, ZO 


Graphic 


G1...G9, GO 


Library 


Function 

Parametric 

Polar 

Sequence 

Solve 

Statistics 
Nom-utilisateur 


List 


L1...L9, LO 


Matrix 


M1...M9, MO 


Modes 


Ans 

Date 

HAngle 

HDigits 

HFormat 

lerr 

Time 


Notepad 


Nom-utilisateur 


Program 


Editline 
Nom-utilisateur 


Real 


A. . . Z, Y 
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Variables de I'aplet Function 

Les variables de I'aplet Function sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponibles 


Plot 


Axe s 


Xcros s 




Connect 


Ycros s 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Labels 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Simult 


Yxoom 




Tracing 




rlot-rLN 


Area 


Root 




Extremum 


Slope 




Isect 




Symbolic 


Angle 


F6 




Fl 


F7 




F2 


F8 




F3 


F9 




TP A 


r u 




F5 




Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables de I'aplet Parametric 

Les variables de I'aplet Parametric sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponibles 


Plot 


Axes 


Tracing 




Connect 


Tstep 




Coord 


Xcr o s s 




Grid 


-L V — J- V_/ O O 




Indep 


Xtick 




InvCr o s s 


Ytick 




Kp 1 q 
J_l CLXy C _1_ O 


Xmin 




Rp^pn fpr 

— v3 ± 1 LCI 


Xrnax 




Simult 


Ymin 




Tmin 


Ymax 




Tmax 


Xz oom 






Yzoom 


Symbolic 


Angle 


Y5 




XI 


X6 




Yl 


Y6 




X2 


X7 




Y2 


Y7 




X3 


X8 




Y3 


Y8 




X4 


X9 




Y4 


Y9 




A3 


vfi 
AU 






YO 


Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables de I'aplet Polar 

Les variables de I'aplet Parametric sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponibles 


Plot 


Axes 






Connect 


Xcross 




Coord 


Ycross 




Grid 




Indep 


Xtick 






Ytick 




Labels 


Xmin 




Recenter 


Xmax 




Simult 


Ymin 




Umin 




Umax 


Ymax 




Ustep 


Xzoom 




1 J_ cLC_< -Lily 


Yxoom 


oymbohc 


Angle 


R6 




Rl 


R7 




R2 


R8 




R3 


R9 




R4 


RO 




Kb 




i Numeric 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables de I'aplet Sequence 

Les variables de I'aplet Sequence sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponibles 


Plot 


Axes 


Tracing 




Coord 


Xcross 




Grid 


Ycross 




Indep 


Xtick 




InvCros s 


Ytick 




Label s 


Xmin 




Nmin 


Xmax 




Nmax 


Ymin 




Recenter 


Ymax 




SeqPlot 


Xzoom 




Simult 


Yzoom 


oymbohc 


Angle 


U6 




Ul 


U7 




U2 


U8 




U3 


U9 




U4 


UO 








iNUiiier ic 


Digits 


NumRow 




Format 


NumStart 




NumCol 


NumStep 




NumFont 


NumType 




Numlndep 


NumZoom 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables de I'aplet Solve 

Les variables de I'aplet Parametric sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponi- 
bles 


Plot 


Axes 


Xcross 




Connect 


Ycross 




Coord 


Xtick 




FastRes 


Ytick 




Grid 


Xmin 




Indep 


Xmax 




InvCross 


Ymin 




Lsbe 1 s 


Ymax 




Recenter 


Xzoom 




Tracing 


Yxoom 


Symbolic 


Angle 


E6 




El 


E7 




E2 


E8 




E3 


E9 




E4 


EO 




E5 




Numeric 


Digits 


NumCol 




Format 


NumRow 


Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Variables de I'aplet Statistics 

Les variables de I'aplet Statistics sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponi- 
bles 


Plot 


Axes 


S4mark 




Connect 


S5mark 




Coord 


StatPlot 




Grid 


Tracing 




Hmin 


Xcross 




Hmax 


Ycross 




Hwidth 


Xtick 




Indep 


Ytick 




InvCross 


Xmin 




Labels 


Xmax 




Recenter 


Ymin 




Slmark 


Ymax 




S2mark 


Xzoom 




S3mark 


Yxoom 


Symbolic 


Angl e 


S3 fit 




Slf it 


S4f it 




S2f it 


S5f it 


Numeric 


CO, . . .C9 


NumFont 




Digits 


NumRow 




Format 


StatMode 




NumCol 




Stat-One 


MaxE 


Q3 




MeanE 


PSDev 




Median 


SSDev 




MinE 


PVarE 






SVarE 




Ql 


Tots 


Stnt-Two 


Corr 


SX 




Cov 


SX2 




Fit 


SXY 




MeanX 


SY 




MeanY 


SY2 




RelErr 




Note 


NoteText 




Sketch 


Page 


PageNum 
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Architecture du menu MATH 



Fonctions mathematiques 

Les fonctions mathematiques sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponibles 


r 1 1 
Calculus 


d 






\ 






TAYLOR 




Complex 


ARG 


IM 




CONJ 


RE 


Constant 


e 


MAXREAL 




i 


MINREAL 






71 


Hyperb. 


ACOSH 


TANH 




ASINH 


ALOG 




ATANH 


EXP 




COSH 


EXPM1 




SINH 


LNP1 


List 


CONCAT 


REVERSE 




ALIST 


SIZE 




MAKELIST 


ELIST 




71LIST 


SORT 




POS 




Loop 


ITERATE 






RE CURSE 






Z 
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Catecjorie 


Noms disponibles 


Matrix 


COLNORM 


QR 




COND 


RANK 




CROSS 


ROWNORM 




DET 


RREF 




DOT 


SCHUR 




EIGENVAL 


SIZE 




"CP T 17 "NTT T\ T 


oFJiLlNUKlYl 




IDENMAT 


SPECRAD 




INVERSE 


SVD 




LQ 


SVL 




LSQ 


Mil) 7\ /~1 T"~l 




LU 


TRN 




1\/T7\ TVTTil\/r 7\ rp 

MAKE MAT 




i 

Polynorn. 


POLYCOEF 


POLYFORM 




POLYEVAL 


POLYROOT 


Prob. 


COMB 


UTPC 




i 


UTPF 




PERM 


UTPN 




RANDOM 


UTPT 


Real 


CEILING 


MIN 




DEG^RAD 


MOD 




FLOOR 


o, 

"0 




FNROOT 


% CHANGE 




T7"D 7\ 


9' r pr\ r P7\ t 
-o 1 U1AL 




HMS^ 


RAD— >DEG 




^HMS 






INT 


ROUND 




MANT 


SIGN 




MAX 


TRUNCATE 






XPON 


Stat-Two 


PREDX 






PREDY 




Symbolic 




QUAD 




ISOLATE 


QUOTE 




LINEAR? 


1 
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Categorie 


Noms disponibles 


Tests 


< 


AND 




< 


IFTE 




> 


NOT 




-> 


OR 






XOR 








Trig 


ACOT 


COT 




ACSC 


CSC 




ASEC 


SEC 



Constantes de programmation 

Les constantes de programmation sont les suivantes : 



Categorie 


Noms disponi- 
bles 


Angle 


Degrees 

Grads 

Radians 




Format 


Standard 
Fixed 


Sci 
Eng 

Fraction 


SeqPlot 


Cobweb 
Stairstep 




S1...5fit 


Linear 
LogFit 
ExpFit 
Power 


QuadFit 
Cubic 
Logist 
User 


StatMode 


StatlVar 
Stat2Var 




StatPlot 


Hist 
BoxW 
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Commandes de programmation 

Les commandes de programmation sont les suivantes : 



Categorie 


Commande 


Aplet 


CHECK 
SELECT 
SETVIEWS 
UNCHECK 




Branch 


IF 

THEN 
ELSE 
END 


CASE 
IFERR 
RUN 
STOP 


Drawing 


ARC 
BOX 
ERASE 
FREE Z E 


LINE 
PIXOFF 
PIXON 
TLINE 


Graphic 


DISPLAY— > 

-> DISPLAY 

^GROB 

GROBNOT 

GROBOR 

GROBXOR 


MAKEGROB 
PLOT^ 
-> PLOT 
REPLACE 
SUB 

ZEROGROB 


Loop 


FOR 
TO 

STEP 

END 

DO 


UNTIL 

END 

WHILE 

REPEAT 

END 

BREAK 


Matrix 


ADDCOL 

ADDROW 

DELCOL 

DELROW 

EDITMAT 

RANDMAT 


REDIM 

REPLACE 

SCALE 

SCALEADD 

SUB 

SWAPCOL 
SWAPROW 


Print 


PRDI SPLAY 
PRHISTORY 
PRVAR 




Prompt 


BEEP 

CHOOSE 

DISP 

DISPTIME 
EDITMAT 


FREEZE 

GETKEY 

INPUT 

MSGBOX 

WAIT 


Stat-One 


DOIVSTATS 
RANDSEED 


SETFREQ 
SETSAMPLE 


Stat-Two 


D02VSTATS 
SETDEPEND 
SETINDEP 
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Messages d'erreur les plus courants 



1 pc mpccnnpc r\ 1 


cl IcUl lt?o UlUo twUUIUIIIo oUIII Ico oUIVUIIIo 


Message 


Signification 


n 1 

□ad 

Argument 
Tvoe 


Argument incorrect pour cette 
operation. 


Bad 

Argument 
Value 


Valeur en dehors des limites de cette 
operation. 


Infinite Result 


Exception mathematique, comme 1/ 
0. 


Insufficient 
Memory 


Vous devez liberer une partie de la 
memoire pour effectuer cette 
operation. Supprimer une ou 
plusieurs matrices, listes, notes, 
programmes (en utilisant les 
catalogues) ou aplets person nalisees 

([LIBJJ. 


Insufficient 

Statistics 

Data 


Nombre de points insuffisant pour ce 
calcul. Pour des statistiques d deux 
variables, chacune des deux 
colonnes de donnees doit comporter 
au moins quatre valeurs. 


Invalid 
Dimension 


L'argument associe au tableau a des 
dimensions incorrectes. 


Invalid 

Statistics 

Data 


Les deux colonnes doivent avoir le 
meme nombre de donnees. 


Invalid 
Syntax 


Les arguments d'une fonction sont 
incorrects ou places dans le 
desordre, ou bien les delimiteurs 
(parentheses, virgules, points et 
points-virgules) sont incorrects. 
Rechercher le nom de la fonction 
dans Tindex pour verifier sa syntaxe. 


Name 
Conflict 


La fonction | (ou) a essaye d'affecter 
une valeur d hndice de sommation 
ou d'integration. 
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Message 


Signification 


No 

Equations 
Checked 


Vous devez entrer et selection ner une 
equation (environnement 
symbolique) avant d'evaluer cette 
fonction. 


(OFF 
SCREEN) 


La valeur d'une fonction, sa racine, 
son extremum, ou son intersection 
n'est pas visible sur I'ecran actuel. 


Receive 
Error 


Probleme de reception de donnees 
envoyees d partir d'une autre 
calculatrice. Renvoyer les donnees. 


Too Few 
Arguments 


La commande necessite plus 
d'arguments que vous n'en avez 
fournis. 


Undefined 
Name 


La variable globale mentionnee 
n'existe pas. 


Undefined 
Result 


Le resultat du calcul est un objet 
mathematique non defini (comme 0/ 
0). 


Out of 
Memory 


Vous devez liberer beaucoup de 
i, „ . 

memoire pour poursuivre 1 operation 
en cours. Supprimez une ou plusieurs 
matrices, listes, notes, programmes 
(en utilisant les catalogues) ou aplets 
person nalisees (en utilisant | shift]). 
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Garantie limitee 



calculatrice graphique hp 39g+; Duree de la garantie : 
1 2 mois 

1 . HP vous garantit, I'utilisateur final, que le materiel HP, 
les accessoires et alimentations sont denues de vices 
tant au niveau du materiel que de la qualite 
d'usinage d compter de la date d'achat et pour la 
periode specifiee ci-dessus. Si HP est informe qu'un 
tel vice est apparu durant la periode de garantie, HP 
decidera, d sa discretion, de reparer ou de remplacer 
le produit avere defectueux. Les produits de 
remplacement seront neuf ou comme neufs. 

2. HP vous garantit que le logiciel HP executera 
parfaitement ses instructions de prog ram motion d 
compter de la date d'achat et pour la periode 
specifiee ci-dessus, sans panne liee d un vice du 
materiel ou de la qualite d'usinage s'il est 
correctement installe et utilise. Si HP est informe qu'un 
tel vice est apparu durant la periode de garantie, HP 
remplacera le support du logiciel qui n 'execute pas 
ses instructions de programmation du fait d'un vice. 

3. HP ne garantit pas que le fonctionnement des 
produits HP sera ininterrompu ou sans erreur. Si HP 
n'est pas en mesure, dans un delai raisonnable, de 
reparer ou de remplacer tout produit dans les 
conditions garanties, vous serez en droit de 
demander le remboursement du prix d'achat sur 
retour dans les meilleurs delais du produit et avec 
preuve d'achat. 

4. Les produits HP peuvent contenir des pieces re- 
fa briquees equivalentes d des pieces neuves en 
terme de performance, ou qui ont ete utilisees de 
maniere fortuite. 
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5. La garantie ne s'applique pas aux vices resultants (a) 
d'une maintenance inadaptee ou d'une maintenance 
ou calibration incorrecte (b) de I 1 utilisation d'un 
logiciel, d'une interface, de pieces ou alimentations 
non fournis par HP, (c) d'une modification ou d'un 
usage non autorises, (d) d'un fonctionnement en 
dehors de specifications environnementales publiees 
pour le prod u it, ou (e) d'une preparation ou 
maintenance inappropriee du site. 

6. HP NE FAIT AUCUNE AUTRE GARANTIE OU 
CONDITION EXPRESSE, ECRITE OU VERBALE. DANS 
LES LIMITES AUTORISEES PAR LA LOI LOCALE, 
TOUTE GARANTIE OU CONDITION IMPLICITE DE 
BONNE QUALITE MARCHANDE, DE QUALITE 
SATISFAISANTE OU DE CARACTERE APPROPRIE 
POUR UN USAGE PARTICULAR EST LIMITEE A LA 
DUREE DE LA GARANTIE EXPRESSE MENTIONNEE 
CI-DESSUS. Certains pays, etats ou provinces 
n'autorisent pas de limitions de la garantie implicite, 
done il se peut que la restriction ci-dessus ne 
s'applique pas pour vous. Cette garantie vous donne 
des droits specif iques et il se peut que vous ayez 
aussi d'autre droits y afferent qui varient en fonction 
du pays, de I'etat ou de la province. 

7. DANS LES LIMITES AUTORISEES PAR LA LOI LOCALE, 
LES RECOURS EN GARANTIE DECOULANT DE 
CETTE DECLARATION SONT A VOTRE SEULE ET 
EXCLUSIVE DISCRETION. SAUF DANS LES CAS 
SPECIFIES CI DESSUS, HP ET SES FOURNISSEURS 
NE SERONT EN AUCUN CAS REPSONSABLE DE LA 
PERTE DE DONNEES OU DE DOMMAGES DIRECTS, 
SPECIAUX, FORTUITS, CONSECUTIFS (Y COMPRIS 
LES PERTES DE PROFIT OU DE DONNEES) OU DE 
TOUT AUTRE DOMMAGE, QU'IL SOIT BASE SUR 
UN CONTRAT, UN PREJUDICE OU AUTRES. 
Certains pays, etats ou provinces n'autorisent pas de 
limitions de la garantie implicite, done il se peut que 
la restriction ci-dessus ne s'applique pas pour vous.v 

8. Les seules garanties offertes pour les prod u its et les 
services HP sont stipulees dans la garantie expresse 
jointe aux produits et services sus mentionnes. HP ne 
peut en aucun cas etre tenu responsable des erreurs 
techniques ou editoriales qui pourraient figurer dans 
les presentes. 
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POUR LES TRANSACTIONS EFFECTUEES EN AUSTRALIE 
ET NOUVELLE-ZELANDE : LES TERMES DE LA GARANTIE 
CONTENUS DANS LA PRESENTE DECLARATION, SAUF 
DANS LES LIMITES PERMISES PAR LA LOI, N'EXCLUENT, 
NE RESTREIGNENT OU NE MODIFIENT PAS ET 
VIENNENT S'AJOUTER AUX DROITS OBLIGATOIRES 
PREVUS PAR LA LOI APPLICABLE A LA VENTE DE CE 
PRODUIT. 



Service 



Europe 



Autriche 


+43-1-3602771203 


Belgique 


+32-2-7126219 


Dcmemark 


+45-8-2332844 


Pays europeens 
de I'Est 


+420-5-41422523 


Finlande 


+35-89640009 


France 


+33-1-49939006 


Allemagne 


+49-69-95307103 


Grece 


+420-5-41422523 


Pays-Bas 


+31-2-06545301 


Italie 


+39-02-75419782 


Norvege 


+47-63849309 


Portugal 


+351-229570200 


Espagne 


+34-915-642095 


Suede 


+46-851992065 


Suisse 


+41-1-4395358 
(Allemande) 
+41-22-8278780 
(Franca ise) 
+39-02-75419782 
(Italienne) 


Turquie 


+420-5-41422523 


GB 


+44-207-4580161 


Republique 
Tcheque 


+420-5-41422523 



Garantie limitee 



GL-3 



Afrique du sud 


+27-11-2376200 


i lYPmhni i rn 
LUAcll IUUU 1 u 


+^9-9-71 9691 9 


Autres pays 
europeens 


+490-^-41 499^9^ 


Pays : 


Numeros de telephone 


Australie 


+61-3-9841-521 1 


Singapore 


+61-3-9841-5211 




Pavs : 


Numeros de telephone 


Argentine 


0-810-555-5520 


Bresil 


Sao Paulo 3747-7799; 
ROTC 0-800-157751 


Mexique 


Mx City 5258-9922; 
ROTC 01-800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 


Chili 


800-360999 


Colombie 


9-800-114726 


Perou 


0-800-10111 


Amerique 
Centra le & les 
CaraVbes 


1-800-711-2884 


Guatemala 


1-800-999-5105 


Porto Rico 


1-877-232-0589 


Costa Rica 


0-800-011-0524 



Amerique 


Pays : 


Numeros de telephone 


du Nord 








USA 


1800-HP INVENT 




Canada 


(905) 206-4663 or 






800- HP INVENT 



ROTC = Autres pays 
"Veuillez vous connecter au site Web http:// 
www.hp.com pour obtenir Tinformation la plus recente 
de support et services ". 
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Informations de reglementation 

Cette section contient des informations qui expliquent 
comment la calculatrice graphique hp 39g+ se conforme 
aux reglementations de certaines regions. Toute 
modification apportee d la calculatrice qui ne serait pas 
expressement approuvee par Hewlett-Packard pourrait 
annuler I'autorite d utiliser la 39g+ dans ces regions. 

USA This calculator generates, uses, and can radiate radio 

frequency energy and may interfere with radio and 
television reception. The calculator complies with the 
limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of 
the FCC Rules. These limits are designed to provide 
reasonable protection against harmful interference in a 
residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not 
occur in a particular installation. In the unlikely event that 
there is interference to radio or television reception(which 
can be determined by turning the calculator off and on), 
the user is encouraged to try to correct the interference by 
one or more of the following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 

Connections to To maintain compliance with FCC rules and regulations, 

Peripheral Devices use only the cable accessories provided. 

Canada Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la 

norme NMB-003 du Canada. 

Japan zcDg«li, tttt«L9£11««ilftB*S±gttt1&ll& 

(vcci) <d**ic*^ < m~m n&.m&m*-t . zom 
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Elimination des 
appareils mis au 
rebut par les 
menages dans 
I' Union europeenne 




Le symbole appose sur ce produit ou sur 
son emballage indique que ce produit 
ne doit pas etre jete avec les dechets 
menagers ordinaires. II est de votre 
responsabilite de mettre au rebut vos 
appareils en les deposant dans les 
centres de collecte publique designes 
pour le recyclage des equipements 
electriques et electron iques. La collecte et le recyclage 
de vos appareils mis au rebut independamment du reste 
des dechets contribue d la preservation des ressources 
naturelles et garantit que ces appareils seront recycles 
dans le respect de la sante humaine et de 
Penvironnement. Pour obtenir plus d 1 informations sur les 
centres de collecte et de recyclage des appareils mis au 
rebut, veuillez contacter les autorites locales de votre 
region, les services de collecte des ordures menageres 
ou le magasin dans lequel vous avez achete ce produit. 
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Index 



A 

addition 1 1-4 
affichage 

avec toute la precision possible 

1-11 

capturer 1 6-20 
changer d'echelle 2-14 
coordonnees 2-1 0 
date et heure 1 6-27 
effacer 1-1 

elements d'une liste 14-4 
faire defiler I'historique 1-26 
fraction 1 -1 1 
historique 1-24 
ingenieur 1 -1 1 
ligne 1-24 

ligne des indicateurs 1-2 
matrices 1 3-5 
menu contextuel 1-2 
parties de 1-2 
reglage du contraste 1-1 
resultats arrondis 1-1 1 
scientifique 1-1 1 
standard 1 -1 1 
aire 

graphique 3-1 0 

interactive 3-1 0 
allumer 1-1 
angles 

conversion 11-14 

unite 1-10 
animation 

creation 1 5-5 
Ans (dernier resultat) 1-25 
aplet 

attacher une note 1 7-4 
definition R-l 
Function 2-22, 3-1 
Inference 9-2 
initialiser 1 7-4 
ouvrir 1-1 6 
Parametric 4-1 
Polar 5-1 
Sequence 6-1 
Solve 7-1 
Statistics 8-1 



aplet Inference 

intervalle T d 1 echantillon 9-18 
intervalle T d 2 echantillons 9-1 9 
intervalle Z d 1 echantillon 9-15 
intervalle Z d 1 proportion 9-1 7 
intervalle Z d 2 echantillons 9-1 6 
intervalle Z d 2 proportions 9-1 7 
intervalles de confiance 9-1 5 
test T d 1 echantillon 9-1 3 
test T d 2 echantillons 9-14 
test Z d 1 echantillon 9-9 
test Z d 2 echantillons 9-1 0 
test Z sur 1 proportion 9-1 1 
test Z sur 2 proportions 9-1 2 
tests d' hypotheses 9-9 

aplet Solve 

approximation par un graphique 
7-8 

format des nombres 7-5 

interpretation des resultats 7-6 

messages d'erreur 7-6 
aplet Statistics 

edition de donnees 8-10 

graphique 8-1 5 

insertion de donnees 8-10 

sauvegarde 8-10 

suppression de donnees 8-10 

tri de donnees 8-1 1 
aplets 

bibliotheque 17-6 

copier 1 7-5 

effacer 17-4 

environnement croquis 15-1 

environnement note 15-1 

envoyer et recevoir 1 7-5 

supprimer 1 7-6 

trier 1 7-6 
approximation 

de donnees par une courbe 8-1 7 

par une courbe 8-1 1 
arc cosinus 1 1-5 
arc sinus 1 1 -5 
arc tangente 1 1-5 
argument 

d'un nombre complexe 1 1-7 

matriciel 1 3-1 1 



Index 



1-1 



attacher 

un croquis d une aplet 1 5-3 
une note d une aplet 1 5-1 

augmenter le contraste 1-1 

axes 

dessiner 2-7 

B 

bibliotheque 

gestion des aplets 1 7-6 
bloc-notes 15-1 

creer une note 1 5-6 

ecrire dans le 1 5-6 

touches du catalogue 1 5-7 
branchement 

commandes 1 6-1 7 

c 

carre 

fonction 1 1 -5 
catalogues 1-32 
chames de caracteres 

non evaluees 11-18 
classer 

aplets par ordre alphabetique 
1 7-6 

aplets par ordre chronologique 
17-6 
clavier 

deuxieme fonction des touches 
1-6 

touches contextuelles 1-3 

touches d'edition 1-4 

touches de listes 14-2 

touches de menu 1-3 

touches de saisie 1 -4 

touches du bloc-notes 1 5-7 

touches inactives 1-8 

touches mathematiques 1-7 
coefficients polynomiaux 11-11 
colonnes statistiques 

appariees 8-1 1 
combinaisons 11-12 
commande 

definition R-l 
commandes 

d'aplet 16-14 

de boucle 1 6-23 

de branchement 16-17 



de dessin 16-19 
de dialogue 1 6-26 
de programmation R-l 7 
de programmes 16-4 
graphiques 16-20 
matricielles 1 3-1 1 
statistiques d deux variables 
16-29 

statistiques d une variable 1 6-29 
commandes d'aplets 

CHECK 16-14 

SELECT 16-14 

SETVIEWS 16-17 

UNCHECK 16-17 
commandes de boucle 16-23 

BREAK 1 6-24 

DO.. .UNTIL. .END 16-23 

FOR I. ..TO.. .STEP.. .END 16-23 

WHILE. ..REPEAT.. .END 16-23 
commandes de branchement 

CASE. ..END 16-18 

IF... THEN... ELSE... END 16-18 

IF... THEN... END 16-18 

IFERR... THEN... ELSE... END 

16-19 
commandes de dessin 

ARC 16-19 

BOX 16-19 

ERASE 16-20 

FREEZE 16-20 

LINE 16-20 

PIXOFF 16-20 

PIXON 16-20 

TUNE 16-20 
commandes de dialogue 

afficher d'un texte 1 6-26 

attendre I'appui sur une touche 

16-27 

attendre pendant un delai 16-28 
boite de dialogue 1 6-28 
boite de texte 1 6-28 
geler I'affichage 1 6-27 
lancer I'editeur de matrices 1 6-27 
menu deroulant 1 6-26 
signal sonore 1 6-26 
commandes graphiques 
DISPLAY 16-21 
GROB 16-21 
GROBNOT 16-21 
GROBOR 16-21 
GROBXOR 1 6-22 
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Index 



MAKEGROB 1 6-22 
PLOT 1 6-22 
REPLACE 16-22 
SUB 16-22 
ZEROGROB 1 6-22 

commandes statistiques 1VAR 
calcul de statistiques 1 6-29 
colonne des echantillons 16-29 
colonne des frequences 1 6-29 

commandes statistiques 2VAR 
calcul de statistiques 1 6-29 
colonne dependante 1 6-29 
colonne independante 1 6-30 

conjugue d'un nombre complexe 

11-7 

connexion de points de donnees 8-1 9 
constantes 1 1 -8 

e 11-8 

i 1 1-8 

programmation R-16 
contraste 

augmenter 1-1 

diminuer 1-1 
coordonnees 

afficher 2-10 
correlation 

coefficient 8-1 7 

CORR 8-17 

statistiques 8-1 5 
cosinus 1 1 -4 

hyperbolique 1 1-9 
courbes 

comparaison 2-5 

parcourir 2-9 
covariance 8-1 5 
creating 

lists 14-4 
creation 

aplets 1 7-1 

croquis 15-3 

notes dans le bloc-notes 1 5-6 
programmes 1 6-4 
croquis 

creation 1 5-5 
jeu de 1 5-5 
legende 1 5-5 

memorisation dans une variable 

graphique 1 5-5 

ouvrir I'environnement 15-3 



date 

regler 1 6-27 
decimale 

echelle 2-15, 2-17 
decomposition 

LU d'une matrice 1 3-1 2 

SCHUR d'une matrice 13-13 
defilement 

en mode trace 2-9 
derivee 1 1 -6 

dans Home 1 1 -21 

dans I'aplet Function 1 1-22 

definition 1 1 -6 
dessiner 

cercles 15-4 

lignes, rectangles 15-3 

touches pour 1 5-4 
diagramme en boites 8-16 
diminuer le contraste 1-1 
distribution 

normale Z 9-1 5 

tde Student 9-18 
division 1 1 -4 
Drawing commands 

LINE 16-20 



e 11-8 
echelle 

automatique 2-1 5 

decimale 2-11, 2-15, 2-17 

entiere 2-12, 2-15, 2-17 

options 2-1 5 

predefinie 2-1 4 

trigonometrique 2-12, 2-16, 2-17 
ecran de configuration 
des modes 1-12 

retablir les para metres par defaut 

1-10 
editeurs 1-32 
edition 

matrices 1 3-5 

notes 1 5-2 

programmes 1 6-5 
Editline 

catalogue de programmes 16-2 
efface r 

affichage 1-23 



Index 



1-3 



aplets 17-4 

caracteres 1-23 

graphique 2-7 

historique 1-26 

ligne de saisie 1-23 
e-lessons 1-12 
ensemble de donnees 

definition 8-7 
entree algebrique 1-20 
environnement 

definition R-l 
environnement graphique 

changer d'echelle 2-1 5 

partager entre graphique et gros 

plan 2-1 5 

superposer des graphiques 2-1 5 
environnement numerique 
configuration 2-18, 2-22 
definition d'une colonne 2-20 
option Automatic 2-1 8 
tableau de valeurs personnalise 
2-22 

environnement symbolique 
definir des expressions 3-2 
definir une expression 2-1 
evaluer une variable 2-3 

environnements 

ecran de configuration 1-19 

environnements d'aplets 

annuler une operation dans 1-1 
bloc-notes 1-18 
changer 1-20 
croquis 1 -1 9 
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